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EDITORIAL

Con el primer numero de FOSC del afio 2000 hemos celebrado de alguna manera que la SAC ha
cumplido sus primeros cinco afios de existencia.

Para aquellos que vivimos de cerca todas y cada una de las actividades desde aquellos comienzos,
nos invade cierta satisfaccion personal de ver que lo que empezd como una aventura que iniciabamos un
pequefio grupo de amigos mas o menos homogéneo, se ha convertido, casi sin buscarlo, en un grupo mucho
mayor de personas, muy heterogéneo, pero unidos por una aficiéon comun; la Astronomia.

Quizas unos cuantos alin conservamos el miedo de que aquel proyecto de dotar a nuestra provincia de
una asociacion astronomica que reuniera a personas con unas mismas inquietudes, fracase; bien por falta de
medios, bien por falta de participacion de los socios o bien por falta de ideas que conviertan a nuestra entidad
en un solido referente cultural que acoge la divulgacion y estudio de la ciencia de Urania.

Con el firme proposito de evitar que esos miedos de unos pocos se puedan convertir en realidad,
nuestra Societat Astronomica de Castelld inicia este ultimo afio del segundo milenio una renovacion que
empieza por la eleccion en la ultima asamblea general de socios de una nueva junta directiva que se ha
comprometido, no solo a continuar el esforzado trabajo de las anteriores juntas directivas, si no a mejorarlo y
potenciarlo.

Desde esta editorial quiero hacer llegar a todos los socios el compromiso de que las personas que nos
encontramos al frente de la SAC vamos a intentar reactivar nuestra sociedad con actividades periddicas para
los socios algunas de las cuales ya se han iniciado este pasado trimestre.

Pero todos nuestros esfuerzos seran inttiles sin vuestra ayuda y sin vuestra participacion. Necesitamos
que los socios participéis, que nos hagais llegar vuestras ideas y también vuestras criticas, solo asi
conseguiremos que los proximos cinco afios de la SAC sean mucho mejores.

A corto plazo, os invito a que reledis la Gltima circular que se envio, os animamos a participar en las
observaciones astrondmicas previstas para este verano; después de la fiebre del eclipse de Sol del pasado
verano, la SAC retomara la cldsica acampada en Sant Joan de Penyagolosa para la observacion del cielo (
mas finamente llamado “Campo de Observacion™), la tercera salida a Xiva de Morella y este afio por primera
vez también a Mosqueruela, entre otras actividades previstas. Si tenéis cualquier duda, no dudéis en
consultarnos.

La Junta de la SAC os quiere desear un verano lleno de calidas noches estrelladas.

German Peris.
Presidente de la Societat Astronomica de Castello.
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LA OBSERVACION DE COMETAS

Carles Labordena

Hace algunas semanas el autor nos explico, en una de las charlas de los sabados, la forma de sacar prove-
cho a un cometa. Aqui tenéis esa charla plasmada en articulo, para que podadis intentar realizar un seguimiento
medianamente “serio” al cometa Linear, que si bien no serd (parece ser) nada del otro mundo, al menos nos
permitira sacarle el polvo a nuestros instrumentos.

Dentro de las posibilidades de los
aficionados modestos estas son algu-
nas de las investigaciones posibles:

1. Observaciones visuales. Esti-
macion de magnitudes, de-
terminacion de las dimensiones
de la coma, estudios de la cola y
dibujos generales.

2. Fotografia. Fotografias de gran
campo con todas las técnicas.

3. Astrometria. Determinacion
fotografica de posiciones con
precision minima de 1°.

4. QObservaciones metedricas.
Determinacion de enjambres
meteoricos asociados al cometa.
Para mas informacién, ver las
instrucciones correspondientes

Los astronomos profesionales
reconocen el valor de esta informa-
cion suplementaria a sus observacio-
nes. El gran numero de amateurs
repartidos por todo el mundo puede
contribuir a minimizar los efectos de
adversas condiciones meteorologicas
y permitir una mayor cobertura geo-
grafica de los puestos de observa-
cién, asi como una mayor cobertura
en tiempo. El reducido numero de
astronomos profesionales que traba-
jan en ello y la dificultad en obtener
tiempo de utilizacion del instrumen-
tal de los observatorios, deben ser
compensados por la actuacion ama-
teur. Ademas, existen diversos cam-
pos en la investigacion del cometa
que, siendo totalmente asequibles a

los aficionados, ya no serd cubierto
por la programacion profesional

La SAC pretende facilitar esta
tarea mediante este articulo y los
partes correspondientes, que se pue-
den encontrar en la sede de la socie-
dad, junto con una circular mas com-
pleta.

El hecho de presentar unos pro-
gramas de muy distinto nivel no debe
ser obstaculo para que puedan parti-
cipar todos los aficionados, aunque
sean debutantes. Algunos de los tra-
bajos que se proponen estan al alcan-
ce de todos, aunque no dispongan de
conocimientos especiales ni probada
experiencia.

1 Observaciones visuales

1.2 Determinacion de la Magnitud
Global

El analisis estadistico del com-
portamiento del cometa en el trans-
curso del tiempo requiere unas ob-
servaciones que puedan ser compara-
das entre si. Durante todas las épocas
las observaciones han sido visuales
excepto en el ultimo paso en que se
incorporaron las técnicas fotografi-
cas; en consecuencia en el presente
paso los amateurs pueden proporcio-
nar una mformacion estandarizable
con las anteriores.

Las mediciones visuales de la
luminosidad del nmicleo serian muy
dificiles de realizar porque no puede

(J. Gonzdlez)

definirse bien el nicleo de entre toda
Ia condensacién central o coma. Por
eso se propone a los amateurs que
realicen estimaciones globales de
toda esa condensacion y de sus posi-
bles variaciones. El método es bas-
tante similar al utilizado para las
observaciones visuales de estrellas
variables.

Consiste fundamentalmente en
que el observador memorice la ima-
gen del cometa y, a continuacidn,
mueva el telescopio para efectuar su
comparacion con estrellas alternati-
vamente mas débiles y mas brillantes
de magnitud conocida. No es conve-
niente utilizar filtros de ninguna cla-
se.
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Grados de Condensacion
(Escala 0-9)

Debe emplearse una potencia de
1,5 a 2 por centimetro de abertura
(Por ejemplo: un telescopio de 100
mm de abertura debe trabajar entre
150 y 200 aumentos). Cuando el
cometa sea suficientemente brillante
podra efectuarse por medio de bino-
culares.

Técnica (método Bobrovni-
koilff):

1 - Desenfocar el ocular del telesco-
pio hasta producir una imagen de un
tamafio aparente similar entre la parte
visible del cometa y las estrellas de
comparacion. 1

2 - Mirar una estrella mas débil que
el cometa, seguidamente al cometa y
después a una mas brillante. Compa-
rar asi las magnitudes de las estrellas
con la estimada del cometa y evaluar
ésta por interpelacion. Repetirlo va-
rias veces (corno minimo tres) con
distintos pares de estrellas mas débi-
les y mas brillantes.

3 - Obtener el promedio de todas las
mediciones intentando aproximarse a
una precision de 0,1 magnitud. Ano-
tar la hora de las mediciones en UT
(Tiempo Universal) con precision de
¢inco minutos corno minimo.
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Ejemplo de in-
terpolacion:

Supongamos
que comparamos
las estrellas A y
B de magnitud
7.5 y 8,2 respec-
tivamente, La

S diferencia de sus
magnitudes es
82 - 75
=07
7
Si el cometa es
0,6 de A a B,
entonces la mag-
nitud estimada es
0,6x07+75=792
osea’79.

Método modificado de
Argelander:

Se emplean grados de diferencia
entre el cometa y las estrellas de
comparacion desenfocadas (Ver arti-
culo de variables).

1.3 Determinacién del did-
metro de la Coma

La coma tiene una forma circular
cuando el cometa esta lejos para
prolongarse hacia una forma eliptica
al acercarse. En el primer caso debe
medirse su didmetro, pero en el se-
gundo deberan medirse sus dos ejes.

La mediciéon se hace estimativa-
mente comparando a través del teles-
copio el tamafio de la coma con la
separacion entre dos estrellas que
deberan luego ser identificadas sobre
la carta celeste. El valor angular de
esta separacién podra obtenerse me-
diante la escala estandar del atlas o
bien conociendo las coordenadas de
ambas estrellas. En este caso la sepa-

racion angular "S" de las dos estrellas
puede determinarse usando sus as-
censiones rectas (ol v a2) y declina-
ciones (81 y 32) en la férmula:

s=cos’ (sendl send2 + cosd, cosd,
cos(aly - or2))

Las estimaciones deben repetirse
varias veces con distintas estrellas y
los resultados deben promediarse.

Los poseedores de oculares con
reticulo o micrometros (de los utili-
zados en estrellas dobles) podran
obtener mediciones con mayor preci-
sion y facilidad, especialmente cuan-
do el cometa esté lejos.

1.4 Grado de condensa-
cion de la coma

Descripcion del perfil de intensi-
dad de la coma mediante la escala de
valores de 0 a 9 (no son necesarios
decimales).

Véase grdfico.

GRADOS DE CONDENSA-
CION (ESCALA 0—9)

Descripcion de los grados de con-
densacion (DC)

0 Coma difusa con luminosidad
uniforme, sin condensacion hacia
el centro.

3 Coma difusa con luminosidad |

creciente gradualmente hacia el
centro.

6 La coma muestra un pico de
intensidad definida en el centro.

9 La coma parece un punto estelar

1.5 Determinacion de las
dimensiones de la cola

Las observaciones visuales de las
dimensiones y angulo de la cola no
ofrecen gran interés dado que pueden



obtenerse fotograficamente con ma-
yor precision. Sin embargo pueden
ser de algin valor para compararlas
con las obtenidas en otros pasos.

Para una cola de menos de 100°
de longitud se sugiere obtener su
tamafio aparente comparandola con
pares de estrellas (al igual que en las
observaciones del diametro de la
coma). No son recomendables obser-
vaciones cuando aun deben utilizarse
binoculares o telescopio ya que estos
instrumentos no ofrecen una imagen
equiparable en luminosidad a las
observaciones visuales directas.

Cuando la cola es mas larga de
100° se sugiere el transporte me-
diante dibujo a una carta celeste.

Téngase en cuenta que la lumino-
sidad ambiental o la curvatura de la
cola pueden afectar a la longitud
medida. Andtense ambas circunstan-
cias en el apartado de Notas del
‘parte’.

1.6 Angulo de Posicién

Determinar el angulo de
posicidn de la cola con una
precision de +/- 5° dibujan-
dola sobre una carta celeste y
midiéndolo con un transpor-
tador de angulos. La medi-
cion debe efectuarse tenien-
do en cuenta que el Norte
corresponde a un AP 0° y
que se incrementa hacia el
Este (270°).

Cuando la cola es larga y
curvada deben darse varias
determinaciones del 4ngulo
indicando sus distancias al
nicleo.

1.7 Estructura de la colaq, del
nicleo y de la coma.

Teniendo en cuenta que el cometa
puede presentar variaciones de den-

COLA DE GAS

sidad en las colas de polvo y gas
partiendo de la coma, es importante
sefialar todas las diferencias de in-
tensidad luminosa que se observen
asi como el seguimiento de su sepa-
racion de la cabeza.

Los principales detalles que se
observen en la cola deben indicarse
mediante dibujos. Los halos, abani-
cos, rayos, envolturas, jets, filamen-
tos, sombras del nfcleo, etc. deben
dibujarse cuidadosamente con sus
correctos tamarfios, orientaciones,
formas y posiciones con respecto a la
condensacion nuclear. Deben dibu-
jarse sobre papel blanco indepen-
diente de los “partes (en negativo)
exagerando si es preciso sus intensi-
dades, pero indicandolas aparte. Cada
dibujo debe acompafiarse de un
“parte” segun el modelo adjunto.

Los observadores deberian practi-
car previamente dibujando nebulosas
0 galaxias.

La contribuciéon de los amateurs
en esta area es sumamente impor-
tante porque permite obtener infor-

macion sobre diversas caracteristicas
del nuicleo; por otra parte pocos ob-
servadores profesionales se dedican a
este trabajo ante la dificultad de ob-
tener tiempo de observacion largo en
los centros oficiales.

COLA DE POLVO

2 Acercamientos del
cometa a estrellas bri-
llantes.

Algunas estrellas pueden ser
ocultadas por la cola o la coma del
cometa, en cuyo caso es de notable
interés la medicion de la variacién
luminica que pueda suftir la estrella.
La técnica a emplear es la misma
que la utilizada en observaciones de
estro lias variables. Recordamos que
la SAC facilita a quienes lo solicitan
las “Instrucciones para la observa-
cion de estrellas variables” y las
cartas con las magnitudes estelares
de la zona que re correra el cometa
(indicar en la peticion las fechas
aproximadas de observacion).

En este tipo de observaciones debe
tenerse en cuenta:

1 - La caida de brillo de una estrella

ocultada por el cometa sera suma-

mente pequefia a menos que se pro-

duzca en las zonas mas densas de la

coma. La estimacion de la magnitud

debera efectuarse, por tanto, con
méxima precision y pro-
mediando multiples com-
paraciones.

2 - Pueden darse ocultacio-
nes estelares por el nucleo.
En este caso se operara
cronometrando la caida de
brillo de la estrella como en
el caso de la ocultacién por
un asteroide. Una impor-
tante dificultad estriba en la
rapida velocidad aparente
del cometa y en el pequefio
tamafio del nicleo, lo cual
motiva que un fendémeno
de este tipo tenga una duracién de
IDUY pocos segundos. Sin embargo
la obtencion de un cronometraje tal
seria de extraordinario interés cienti-
fico y un indudable éxito para los
observadores que lo consiguieran.
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3 Fotografia

No sera de balde recordar, aqui y
ahora, que con cualquier camara es
posible obtener una fotografia astro-
noémica, mucho mas si, como en el
caso de un cometa, se trata de regis-
trar un astro de varios grados de ex-
tension.

Se detallan a continuacion diver-
sas propuestas en funcion de las po-
sibilidades de cada aficionado.

B

Comet’ Hale—Hopp! Total magnilude (1997)

2mi s -05.4 8'log Della + 0.9 log v
Prediclad. maximom Irem ™ 0.2
Cofrent pradicted maximum: =1 to -1,8

PO RN » « Dain fTom 08 18cest com . megmliden i
s 2 5

Uiy feta=ws fn/yay bmi}
+ Data'from.The Astrsncensr, Graup (sourtesy. Guy Toret) . |,
L e Riniibcad i ;O T

7 L O IR
=100 -80 -60 =40 -2 0
Tloks Mark Bidexr. WG Gmitioess).  Days lo peribelion

Ejemplo de curva de luz (en este caso,
del Hale-Bopp). El seguimiento de la
magnitud es uno de los puntos donde
mas podemos colaborar los aficionados.

4

3.1 Con Camara Normal

Recordaremos lo que se puede
hacer con una simple camara reflex,
hoy en dia muy populares, equipada
con un objetivo normal de 50 ¢ 55
mm, generalmente abierto a F/1,8 y
colocada en un tripode al aire libre en
el lugar de observacion. Con la ca-
mara provista de disparador de cable
para evitar movimientos accidenta-
les- pueden efectuarse exposiciones
de 30 segundos sin que se note el
desplazamiento de las imagenes es-
telares debido al movimiento diurno.
El diafragma debe estar completa-
mente abierto.
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Utilizando pelicula de 400 a 1600
ASA, en blanco/negro o color, es
posible registrar con cierta facilidad
la coma y las zonas mas brillantes de
la cola del cometa.

Este sistema, a pesar de ser muy
primario, proporcionard resultados
aceptables.

3.2 Con Teleobjetivo

El método es idéntico al anterior
pero cambiando el objetivo de la
camara por un F/2,8 de 135 mm. Se
trata de un teleobjetivo de formato
muy extendido entre los aficionados.
Este método, a pesar del mayor dia-
metro del objetivo, proporcionaremos
detalles dado que se trata de un sis-
tema Optico menos luminoso y que
requerira tiempos de exposicién in-
feriores para no afectar la imagen con
el movimiento diurno. Sin embargo,
la mayor ampliacion obtenida puede
compensar las dificultades.

3.3 Con Telescopio

Las dos propuestas anteriores
estan dirigidas a aquellos aficionados
que no disponen de telescopio.

- Afortunadamente existe ya una gran

mayoria que si dispone de algin ins-
trumento de este tipo. El sistema que
puede dar una satisfaccion mayor, al
mismo tiempo que revestir un cierto
interés, es montar en paralelo la ca-
mara reflex, mejor con teleobjetivo y
el telescopio; siempre que se tengan
en cuenta las normas elementales que
se daran mas adelante.

Muchos de los telescopios de
firmas comerciales, reflectores o
refractores, van provistos de sus sis-
temas de acoplamiento en paralelo
para camara foto grafica.

Damos por descontado que el
telescopio y la camara van montados
encima de un ecuatorial equipado

con movimientos lentos, y que el
ecuatorial estd bien centrado, es de-
cir, el eje horario paralelo al eje de la
Tierra. No hace falta gran precision
que, por otro lado seria dificil de
obtener en un lugar de observacion
provisional; sin embargo debe ser
una montura suficientemente buena
como para permitir un correcto se-
guimiento.

La camara reflex montada encima
del telescopio se puede equipar in-
distintamente con el objetivo de 50
mm ¢ el teleobjetivo de 135 mm.
Como es natural sirve cualquier ob-
jetivo a condicion de que sea lo mas
luminoso posible; entre un 135 mm a
F/2,8 y un 200 mm, mas potente que
el anterior pero a F/4,5, es preferible
el primero.

En todo caso es muy posible que
el campo cubierto por un teleobjetivo
de 135 mm sea suficiente como para
abarcar toda la extension del cometa
en los dias de maxima amplitud.

Téngase presente que el movi-
miento propio del cometa —relati-
vamente rapido— puede exigir un
seguimiento especial en fotografias
de larga exposicion con sistemas de
considerable amplificacion. En este
caso el nicleo del cometa debe ser
encuadrado en el reticulo para efec-
tuar las pertinentes correcciones en el
seguimiento ecuatorial.

Existen, evidentemente, otros
sistemas fotograficos aparte de los
descritos, como la foto a foco prima-
rio, pero ya son mas comprometi-
dos.. En todo caso sus instrucciones
deben buscaron en un buen manual
de astrofotografia, o ponerse en con-
tacto con el coordinador de astrofo-
tografia (German Peris).

En fotografias de la cola se sugie-
re la utilizacién de filtros. Para ello
se obtendra, como minimo, una foto-
grafia exenta de ellos, otras con filtro



azul y otras con filtro naranja. Se
recomienda la utilizacion de los fil-
tros de gelatina Kodak 47A y 21 o
los de vidrio de otras marcas que
cumplan caracteristicas similares.

Las fotografias obtenidas deben
remitirse a la SAC.

3.4 Con CCD

Son muy interesantes los registros
obtenidos con camaras CCD, sobre-
todo cuando el cometa es débil o
alejado, para su obtencion ponerse en
contacto con el coordinador informa-
tico (Rodrigo Castillo).

4 Astrometria.

Las aportaciones amateurs a la
determinacion de la posicion del
cometa deben tener una precision
minima de un segundo de arco. To-
dos los posicionados que se realicen
con esta precision tendran un alto
valor cientifico. Para alcanzar este
valor deben utilizarse métodos foto-
graficos, o con CCD, con objetivos
de, como minimo, 200 mm de distan-
cia focal (50mm si CCD), aunque
los recomendados son de 1 metro a 2
metros.

La técnica fotografica a emplear es
la habitual en objetos débiles. Debe
poder realizarse un correcto segui-

miento dado el movimiento del co-
meta, lo cual exigira la utilizacion de
un mecanismo ecuatorial con fino
sistema de correcciones. '

Para la medicion de los negativos
con la precision requerida es necesa-
rio conocer con exactitud de segun-
dos el momento medio del tiempo de
exposicion. La medicion de las posi-
ciones debe efectuarse a través de
macromicrometro u otro tipo de ins-
trumento que permita el analisis di-
rectamente sobre el negativo, lo cual
exige una especializacion que mu-
chos aficionados no tienen. También
puede realizarse informaticamente
con las imagenes obtenidas mediante
CCD.

Estrenamos seccion sin periodicidad fija. Esperamos que os deciddis a colaborar y nos enviéis vuestros comentarios, criti-
cas (constructivas y destructivas), curiosidades y cualquier cosa que se os ocurra sobre el cine de ciencia-ficcion (y en
especial, aquel mds o menos realacionado con la astronomia (y astrondutica — espacio — extraterrestres, etc.). Por regla

general, hablaremos de los ultimos estrenos, pero también trataremos de tocar a los cldsicos.

para comenzar, pues eso, el iltimo estreno hollywo-

odiense, “Misién a Marte”, una mision que mas re-
cuerda a las de Mortadelo y Filemén o Anacleto que a un
viaje espacial (y que me perdonen quienes les haya gusta-
do; esta es mi opinién particular , totalmente subjetiva e
influenciada por miles de factores). Protagonizada por un
grupo de gafes espaciales, nos sitia en el 2020, narrando-
nos un supuesto viaje a Marte. Los efectos especiales es de
lo poco que se salva, y en general estan bastante bien lo-
grados, especialmente los de contenido puramente “astro-
némico”. Ha de notarse la colaboracion de Matthew P.
Golombek, uno de los cientificos de la mision Pathfinder,
como asesor. Detalles muy cuidados, junto con monu-
mentales pifias. Especialmente una de caracter biologico —
genético para mas datos — que le da a la pelicula un toque
surrealistico (en esos momentos podria aparecer Woody
Allen por alli para redondearlo un poco mas). También es
muy curioso lo familiares que resultan algunas escenas,
que nos traen inmediatamente a la memoria otras escenas
de clasicos como “2001”, “2010” o “Apollo 13” (por
cierto, que la escenita con la bandera yanqui resulta patéti-
ca).

Entre lo positivo, las espectaculares vistas de los astro-
nautas y las naves sobre Marte, y los cuidados detalles en

lo el aspecto de la base, atacada por la climatologia mar-
ciana, asi como las tormentas de polvo. De todos modos, la
parte de ficcion podria ser mejor (y un poco mas imagina-
tiva), y la de ciencia podria haber estado muy bien, de no
ser por determinadas incongruencias, que mas recuerdan a
“Pepe Gotera y Otilio” que a una combinacion de NASA y
Hollywood.

Por lo que a la accion se refiere, “Mision a Marte” es
simplemente una historia sobre un cimulo de desgracias y
accidentes que, en mi opinion personal, ni siquiera la NA-
SA es capaz de sufrir de esa forma (y eso ya es decir). O
los astronautas son gafes, o mejor para la proxima pelicula
llaman a Toni Leblanc.

Lo mejor, sin duda alguna, la musica de Ennio Morri-
cone (y quiza no toda, habra que escucharla mas deteni-
damente).

Mi opini6n final: una pelicula entretenida, para pasar
el rato, pero que te deja “a medias” y que no termina
de encajar con lo esperado;, la entrada deberia costar un
75% menos. Pero, como he dicho, no tiene porque desa-
gradaros. Hasta otra.

(Jordi Gonzilez)
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Las Leyes de Kepler

(Explicadas)

Pedro Matamoros Uz

En este articulo trataremos de ver qué se esconde detrds de los simples enunciados de las tres leyes, asi como de una
somera explicacion de los elementos de la drbita, y de como se puede usar todo esto para calcular la orbita de un
cometa, por ejemplo. Nos dejamos la parte mds cruda de las matemdticas, ya que solo se trata de una introduccién.
Un estudio mds completo deberia incluir la gravitacidn y el estudio de “la anomalia™, pero eso, queda como ejercicio

para el lector...

Lo primero es lo primero, asi
que comenzamos con la definiciéon
estandar (la de los libros, vaya) de
las tres leyes.

Las tres leyes son:

1. Los planetas se mueven sobre
elipses, en uno de cuyos focos
esta el sol

La linea de unioén planeta-sol
(alias radio vector) barre areas
iguales en tiempos iguales (ley
de las areas)

El cuadrado del periodo de
revolucion de un planeta es pro-
porcional al cubo (tercera po-
tencia) de su distancia media al
sol

b2

[¥3]

Para entender mejor las leyes,
consideremos primero una elipse.
Llamamos a al semieje mayor y b al
menor. Los dos focos de la elipse F,
y F, estan situados de manera que
la suma de la distancia de un punto
cualquiera P del perimetro de la
elipse y los dos focos es siempre
igual al doble del semieje mayor, es
decir

PF‘+PF2=23

La excentricidad numérica e,
que es la que mas se usa en astro-
nomia, es la distancia de un foco al
centro de la elipse, dividida por el
semieje mayor. En una circunferen-
cla la excentricidad es 0, en una
elipse siempre es mayor que cero
pero menor que uno, ya que con € =
1 tenemos una pardbola y si es
mayor que uno, una hipérbola. Las
parabolas y las hipérbolas no son
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formas orbitales cerradas, sus ramas
se extienden hasta el infinito,

La segunda ley de Kepler nos
dice que la velocidad de un planeta
es minima en el afelio y maxima en
el perihelio, para que el area barrida
sea constante.

En la ftercera ley de Kepler, las
distancias medias y los periodos de
revolucion se expresan en Unidades
Astronomicas y afios, respectiva-
mente. La ley es correcta para los
planetas conocidos en tiempos de

3 2
a_P

3 2
a, P:

Kepler . Esta ley se puede expresar
mediante la siguiente formula:

donde P, y P, son los periodos de
revolucion de los planetas 1 y 2, y
a; v a; son los semiejes mayores
respectivos. De esta forma la ley de
Kepler solo vale como aproxima-
cion, porque en ella hemos despre-
ciado las masas planetarias con res-
pecto a la del sol. La formula exacta
es:

3 2
g_l PIO(M-!-ml)

3

a: Pi'(Mmez)

Donde M es la masa solar.
Calculo de Ia érbita:

La velocidad orbital circular Vc
es la velocidad necesaria para man-
tener el equilibrio entre la fuerza
centrifuga y la atraccion del sol para

una distancia r de éste.. Si la veloci-
dad real es algo menor que Vc, el
planeta se mueve en una elipse hacia
el sol, al tiempo que aumenta su
velocidad orbital de acuerdo a la
segunda ley de Kepler. La fuerza
centrifuga generada de este modo
acaba por superar a la atraccion del
sol y el planeta vuelve a apartarse de
este a lo largo de la elipse. Al dis-
minuir la velocidad orbital vuelve a
predominar la atracciéon solar y el
ciclo se repite.

El calculo de la orbita tiene co-
mo objeto deducir los elementos de
la orbita de los planetas y otros
cuerpos celestes. Para obtener una
orbita provisional bastan tres obser-
vaciones no muy proximas, que
proporcionan tres pares de datos
posicion (ascension recta y declina-
cién o longitud y latitud eclipticas).

Johannes Kepler

En total son necesarios 6 valores
para obtener los 6 elementos de la
orbita. Teniendo en cuenta que los
tres puntos orbitales observados y
el astro central (sol) son coplana-



orbita del cuerpo celeste

Los slementos de la Grbita

rios, y recordando la segunda ley de
Kepler, se puede determinar, por
medio de aproximaciones sucesivas,
la distancia entre el cuerpo celeste y
la tierra en los tres momentos elegi-
dos. Dicho con otras palabras, las
tres distancias cuerpo celeste-tierra

para los tres puntos de la orbita, -

corregidos a partir de los valores
iniciales tienen que satisfacer la
condicién de coplanariedad y la ley
de las areas. Una vez conocida la
posicion espacial de los tres puntos
de la Orbita se pueden deducir fi-
nalmente los elementos de la mis-
ma.

Para determinar la orbita de un
cometa, se calcula primero una pa-
rabola, tarea mucho mas fécil y para
lo cual existe un método sencillo
debido a Olbers. Solo en el caso de
que se observen discordancias se
calcula posteriormente una elipse.
Gauss creé ademas un nuevo méto-
do para calcular elipses orbitales.

Ahora bien, para calcular los
elementos definitivos de la 6rbita es
preciso conocer ademas las pertur-
baciones provocadas por otros pla-
netas, por que en rigor no se trata de
el problema de dos cuerpos (sol-
planeta) sino del problema de los
tres cuerpos (o mas) para el cual
solo existen soluciones aproxima-
das.

A titulo informativo veamos los
elementos de la orbita:

Los elementos de una Orbita
sirven para determinar la Orbita de
un satélite, planeta etc. Son los si-
guientes:

1. La inclinacion i de la orbita
respecto a un determinado plano
de referencia, que en el caso de
los planetas suele ser la eclipti-
ca, v en el de los satélites es a
menudo el ecuador del planeta.

2. La longitud (ecliptica) del nodo
ascendente {2 medida desde el
punto vernal hasta el nodo as-
cendente Q dela 6rbita.

(%]

La distancia angular entre el
perihelio (P) y el nodo ascen-
dente @ . El angulo se mide so-
bre el plano orbital del plano en
cuestién. A veces se usa tam-
bién la longitud del perihelio =
¢ m.se cumple que 1 =Q + ®.

4. El semieje mayor de la orbita, a

5. La excentricidad numeérica e,
cuya definicion es:

2 32
a-b
a
A veces también se especifica el
angulo de excentricidad ¢ definido
por sen ¢ = ¢. En el caso de cometas
principalmente se da la distancia del

perihelio q o la distancia del afelio
Qen U.A., donde:

Q=a(lte)y q=a(l-e)

6. El instante T de paso por el
perihelio.

En el caso de la Luna o de saté-
lites artificiales logicamente se
cambian los términos perihelio,
longitud del perihelio etc por peri-
geo, longitud del perigeo...

Algunos ejemplos de la tercera
ley de Kepler:

Distancia media al | Periodo de revolu- | Cuadrado del periodo de | Cubo de la distancia media
Sol cion revolucion
Venus 0.723 0.615 0.378 0.378
Marte 1.524 1.881 3.538 3.540
Jupiter 5.203 11.860 140.700 140.800

10
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Societat Astrondomica de Castelld

Acta de la Asamblea General de Socios celebrada el 23 de Enero
de 2000

Habiéndose reunido un total de 23 socios de la Societat Astronomica de Castelld, a las 11'00 en primera convocatoria y a
las 11'30 en segunda, se da por iniciada la Asamblea General de Socios, con el siguiente Orden del Dia:

1.- Propuestas para una nueva sede social.

2.- Cambio en la politica de circulares y otras actividades
2.- Renovacion de la Junta Directiva.

3.- Ruegos y preguntas.

Acuerdos v decisiones tomadas.

1.- Propuestas para una nueva sede social.

Los miembros de la Junta explican a los asociados la situacién de la actual sede, sus problemas de falta de espacio
y horarios restringidos. Se da a conocer asi mismo las negociaciones tenidas con el Concejal de Cultura de Castellon, y las
posibilidades ofrecidas por este. Los locales ofrecidos por el ayuntamiento se situarian en el antiguo cuartel del Regimiento
Tetuan XIV o en el antiguo Cuartel de Bomberos. La posibilidad de optar a uno de estos locales no es inmediata debido a
que ambos emplazamientos estan siendo reformados por el Ayuntamiento para albergar las nuevas actividades a las que
seran destinados. Asi mismo se trata la posibilidad de compartir local con la Societat Castellonenca de Matematiques
(S.C.M.), en cuyo local la S.A.C. ya tiene almacenado diverso material bibliografico e informatico.

Algunos socios plantean asi mismo la posibilidad de realizar nuevas negociaciones con la direccion del Planetario
(actual sede), puesto que consideran que no se han agotado las posibilidades en este sentido.

Se toma, por unanimidad, la decision de esperar respuesta del ayuntamiento tres meses mas, tras lo cual y de no
existir ninguna propuesta por parte de este iltimo, se concertaria una nueva entrevista con el Concejal de Cultura, al cual se
le solicitaria el usufructo compartido del citado local de la S.C.M. Se acuerda asi mismo que se hablard con los miembros
del Planetario al respecto de los problemas con la sede, y en caso de que no puedan solucionarse se solicitard un informe de
la direccion del mtismo, dirigido a la concejalia de cultura, explicando los problemas existentes en cuanto a horarios y
espacio de la actual sede.

2 .- Cambio en la politica de circulares v otras actividades.

Se informa a los socios de la decision adoptada en la 1ltima reunién de la Junta directiva de dar una regularidad
bimensual o trimestral a las circulares informativas, las cuales pasaran a informar no unicamente de actos sociales y
fen6menos extraordinarios, sino que pasaran a ser también un medio de
comunicacion de efemérides, avisos, etc. a los socios.

Se mforma asi mismo de las propuestas elaboradas en la tltima reunién de la Junta Directiva sobre las actividades
previstas para el proximo afio; se acuerda impulsar las actividades dirigidas a los socios y no socios, tales como charlas
divulgativas, cursos, etc.

2.- Renovacion de la Junta Directiva

D. German Peris presenta una candidatura oficial para la presidencia, proponiendo asi mismo una lista de socios que
ocuparian los diferentes cargos. Se incluyen asi mismo en la citada lista una serie de modificaciones propuestas por los...

Continua en la pagina 14
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LA GRAN REUNION D€ GORDOS

German Peris

Tal y como estaba previsto, el pasado 4 de marzo se realizé una observacion astronomica desde el Mas
de Borras en el termino municipal de Villahermosa del Rio (Castellén). No es la primera observacion reali-
zada por la Societat Astronomica de Castello desde el citado albergue rural, pero esta vez si ha sido la mds

mayoritaria.

n esta ocasion un total de 40 personas, miem-

bros y acompaiiantes de la SAC, han pasado
por las instalaciones del Mas de Borras, unos (la
mayoria) se hospedaron la noche del sabado, y
otros solo compartieron con nosotros la cena y
unas horas de observacion.

El Mas de Borras se esta constituyendo en un
lugar para realizar observaciones astronomicas de
la SAC multitudinarias en participacion por varios
motivos; en primer lugar la calidad de cielo es
bastante buena, muy propia del macizo del Pen-
vagolosa , que es donde se sitla, y en segundo
lugar porque el albergue presenta excelentes con-
diciones de comodidad, lo que hace que a las ob-
servaciones que se convocan se apunten un buen
numero de acompafantes de los observadores de
nuestra Asociacion.

Esta vez, la observacion desde el Mas tenia para
algunos un aliciente afiadido, y era que podiamos ser
testigos de la que podriamos llamar “gran reunién de
gordos” (también llamados “grandes perros™), y es que
de los 10 telescopios de socios de la SAC que se plan-

Imagen del Mas desde la pista de Villahermosa. Los alrededores del

Vista del Mas de Borras, orientado hacia un despejado horizonte Sur-Oeste.

taron la noche del sibado, destacaban las grandes las
grandes aberturas, tanto en catadidptricos como en
refractores. Curiosamente habia una escasez notable de
reflectores, telescopios que antafio dominaban las gran-
des aberturas en nuestras salidas de observacion, y mi
T15 cm se quedaba mas bien como un modesto teles-
copio.

Podemos decir sin faltar a la verdad que en la
SAC se ha inoculado el virus ( inofensivo ex-
cepto para el bolsillo) de la llamada “aberturi-
tis”, y parece que el viejo dicho de “ande o no
ande, telescopio grande” esta en la mente de mu-
chos.

Quizas proximamente algun socio nos sor-
prenda con el primer reflector de 30 cm o refrac-
tor de 15 cm en nuestra asociacion, que sin duda
levantara gran expectacion entre los observadores
del cielo. Los instrumentos que tuvimos ocasién
de ver en funcionamiento eran, ordenados por
tipos y atendiendo a su abertura los que se citan a
continuacion:

albergue incitan a disfrutar del entorno durante el dia, propio del ma-

cizo de Penyagolosa.

12

- Catadioptricos S-C: Meade de 25 cm, Celes-
tron de 23 cm y 2 telescopios de 20 ¢cm, un Mea-
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de y un Celestron.

- Reflectores: Celestron de 15 y Alstar de 11 cm.

- Refractores: Konus de 12 cm , 2 telescopios de 10
cm, un Vixen y un Konus, y un Vixen de 9 cm.

Todos los telescopios estaban montados en montu-
ras ecuatoriales ( aquello de las altazimutales y Dobson
parece que pasaron a la historia !! ), y a destacar los
telescopios computerizados de D. Jos¢ M Sebastia
(Meade S-C de 25 cm ) y D. Tirso Corbacho (Vixen
refractor de 10 cm ).

A destacar de entre este parque de telescopios las o / ;
nuevas adquisiciones de nuestros socios D. Higinio  Arriba; Algunos de los primeros instrumentos que se instalaron.
Tena y D. Marcos Iturat de un S-C Celestron de 23 Al fondo el refractor de 12 cm. A la izquierda, el veterano C8 de
cm y el refractor Konus de 12 cm, respectivamente. Carles Labordena.

M i

rizontes norte y noreste, lo cual impide que se pueda
considerar un buen lugar para actividades como un
maratdn de objetos Messier.

Los que ya habiamos tenido ocasién de observar
recientemente a través del nuevo S-C de 23 cm pode-
mos constatar su excelente calidad Optica y queriamos
nuevamente verificarlo desde el albergue, y quedaba
por constatar la calidad del nuevo refractor de 12 cm de
la marca Konus, marca comercial que literalmente esta
“quemando” los precios de los antafio carisimos re-
fractores ecuatoriales de aberturas “grandes”.

Por otra parte, a pesar de que para la préctica de la
astrofotografia de cielo profundo se puede considerar
de excelente gracias a su transparencia y oscuridad (a
mis resultados me remito - con exposiciones superiores
a 1 hora y sensibilidades de 800 ASA o mayores - ),
faltarfa determinar si posee un buen seeing para plane-
taria, pues a pesar de su excelente visibilidad hacia el
sur y sudeste (hacia donde se orienta el valle), las no-
ches en que se ha realizado planetaria no se han obteni-
do imagenes estables visualmente.

1 hecho de que el albergue se encuentre parcial-
mente “ encajonado “ en un valle contiguo al pue-
blo de Villahermosa por una parte favorece la oscuri-
dad del cielo (tapando el molesto resplandor de las
luces de Castellon y alrededores) y la ausencia de hu-
medad, si bien dificulta la observacioén de determinados

g . . Pero esta vez y ante semejante despliegue de medios
objetos celestes a baja altura, especialmente en los ho- Y ! RUSE

opticos anteriormente citados, el cielo
estuvo parcialmente nublado de acuerdo
con las archicitadas Leyes de Murphy
sobre la astronomia y los telescopios.

zquierda; Tmagen del
refractor de 12 cm de abertura de
la marca Konus, adquirido por

nuestro socio Marcos Iturat. Se e ”
trata. de un refiactor de didmetro En la dltima observacién de la SAC
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considerable, ecuatorial y a un
precio sorprendente. Si bien al-
gunos esperabamos la ocasion de
la salida para comprobar su cali-
dad, nos tuvimos que contentar
con unas imégenes bastantes
pobres debido al tiempo atmosfé-
rico.

Seguro que no es una Optica
Zeiss, pero por su precio es que
de Zeiss no conseguiamos ni el
buscador.

Esperamos con impaciencia
observaciones de nuestro compa-
fiero a través de su telescopio.

realizada desde el mismo lugar a princi-
pios de noviembre del pasado afio, pudi-
mos disfrutar de un cielo en unas bastante
buenas condiciones de observacidn, pero
con una temperatura baja, que oscilaba
sobre los cero grados centigrados y que
invitd a mds de uno a retirarse a el alber-
gue a disfrutar de su calefaccion.

Esta vez la temperatura era mucho
més agradable, rondando los 10 grados al
iniciarse la observacion, pero la presencia
de delgadas nubes altas produjeron un
calidad de cielo mala para la fotografia y
tan solo aceptable para la observacion
visual de cielo profundo.

13



La presencia de nubes, inexistentes durante toda esa
semana , hacia de efecto espejo de las luces de la ciu-
dad de Castellon y alrededores, y esta vez poco prove-
cho se pudo obtener, astronémicamente hablando, de la
salida convocada.

Una vez més, los encargados de las instalaciones
colaboraron con nosotros facilitindonos la organiza-
cién de la actividad, mostrando su simpatia por la mis-
ma, y preparandonos unos termos con café para que la
noche se hiciera mas llevadera; a todos ellos agrade-
cerles desde aqui su atencién.

ESpero que la préxima vez que se organice una nue-
va observacion desde el Mas de Borras tengamos
mas suerte con el tiempo atmosférico y animo desde
estas lineas a todos los socios de la SAC a participar,
en cuanto menos a lo que se esta constituyendo en una
de las mas importantes reuniones de nuestra entidad, y
quien sabe, si gracias a las comodidades del albergue,
en uno de los puntos de encuentro de “gordos” , opti-
camente hablando claro.

Arriba, Derecha: Imagen durante la cena antes de la noche de observacion. Unas 40 personas; asociados, acompa-
fiantes y simpatizantes de la SAC nos dimos cita en una salida de observacion que fue perfecta excepto por las condi-
ciones meteoroldgicas. Tal vez la proxima vez tengamos mds suerte.

Acta de la asamblea... (viene de Ia pigina 11)

...socios asistentes. Con las oportunas modificaciones, se acepta por unanimidad la eleccion de la nueva Junta Directi-
va, que queda constituida por los siguientes socios:

Presidente: D. German Peris, DNI 18.975.390 E

Vicepresidente: D. Carles Labordena, DNI 36.958.532 Q

Secretario: D. Jordi Gonzalez, DNI52.945.247Y

Tesorero: D. Pedro Marhuenda, DNI 18.870.977Y

Vocales: D. Manuel Sirvent, DNI 18.966.436 S D. Felipe Pefia, DNI 14.575.989 S
D?® M? Lidén Fortanet, DNI 20.245.594 M D. Higinio Tena, DNI 18.998.3811J

D. David Moreda, DNI 20.464.863 S D. Miguel Molina, DNI 73.382.535 T

Asi mismo, se acuerda que D. Higinio Tena seguira desempefiando las tareas de Biliotecario y D. Manuel Sir-
vent y D. Jordi Gonzilez las de redactores del boletin "Fosc".

3.- Ruegos v preguntas.

Se debate brevemente sobre el estado actual de las actividades organizadas por la asociacién, del estado de la
exposicion fotografica y sobre el boletin informativo "Fosc"

Castelldn, a 24 de Enero de 2000

Firmado: D. Miguel Molina, Presidente Saliente
D. Germdn Peris, Presidente Entrante
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de y un Celestron.

- Reflectores: Celestron de 15 y Alstar de 11 cm.

- Refractores: Konus de 12 cm , 2 telescopios de 10
cm, un Vixen y un Konus, y un Vixen de 9 cm.

Todos los telescopios estaban montados en montu-
ras ecuatoriales ( aquello de las altazimutales y Dobson
parece que pasaron a la historia !! ), v a destacar los
telescopios computerizados de D. José M* Sebastia
(Meade S-C de 25 cm ) y D. Tirso Corbacho (Vixen
refractor de 10 cm ).

A destacar de entre este parque de telescopios las Sumsusd YovooA : iR
nuevas adquisiciones de nuestros socios D. Higinio  Arriba; Algunos de los primeros instrumentos que se instalaron.
Tena y D. Marcos Iturat de un S-C Celestron de 23 Al fondo el refractor de 12 cm. A la izquierda, el veterano C8 de

cm v el refractor Konus de 12 cm, respectivamente. Carles Labordena.

rizontes norte y noreste, lo cual impide que se pueda
considerar un buen lugar para actividades como un
maraton de objetos Messier.

Los que ya habiamos tenido ocasién de observar
recientemente a través del nuevo S-C de 23 cm pode-
mos constatar su excelente calidad optica y queriamos
nuevamente verificarlo desde el albergue, y quedaba
por constatar la calidad del nuevo refractor de 12 cm de
la marca Konus, marca comercial que literalmente esta
“quemando” los precios de los antafio carisimos re-
fractores ecuatoriales de aberturas “grandes”.

Por otra parte, a pesar de que para la prictica de la
astrofotografia de cielo profundo se puede considerar
de excelente gracias a su transparencia y oscuridad (a
mis resultados me remito - con exposiciones superiores
a 1 hora y sensibilidades de 800 ASA o mayores - ),
faltaria determinar si posee un buen seeing para plane-
taria, pues a pesar de su excelente visibilidad hacia el
sur y sudeste (hacia donde se orienta el valle), las no-
ches en que se ha realizado planetaria no se han obteni-
do iméagenes estables visualmente.

| hecho de que el albergue se encuentre parcial-
mente “ encajonado “ en un valle contiguo al pue-
blo de Villahermosa por una parte favorece la oscuri-
dad del cielo (tapando el molesto resplandor de las
luces de Castellon y alrededores) y la ausencia de hu-
medad, si bien dificulta la observacién de determinados

; ; . Pero esta vez y ante semejante despliegue de medios
objetos celestes a baja altura, especialmente en los ho- ! i L

opticos anteriormente citados, el cielo
estuvo parcialmente nublado de acuerdo
con las archicitadas Leyes de Murphy
sobre la astronomia y los telescopios.

Izquierda, Imagen del
refractor de 12 cm de abertura de
la marca Konus, adquirido por

nuestro socio Marcos Iturat. Se L .,
brebde un refraotor-de dikmetto En la altima observacién de la SAC
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considerable, ecuatorial y a un
precio sorprendente. Si bien al-
gunos esperabamos la ocasion de
la salida para comprobar su cali-
dad, nos tuvimos que contentar
con unas imAagenes bastantes
pobres debido al tiempo atmosfé-
rico.

Seguro que no es una Optica
Zeiss, pero por su precio es que
de Zeiss no conseguiamos ni el
buscador.

Esperamos con impaciencia
observaciones de nuestro compa-
fiero a través de su telescopio.

realizada desde el mismo lugar a princi-
pios de noviembre del pasado afio, pudi-
mos disfrutar de un cielo en unas bastante
buenas condiciones de observacidn, pero
con una temperatura baja, que oscilaba
sobre los cero grados centigrados y que
invitd a mds de uno a retirarse a el alber-
gue a disfrutar de su calefaccion.

Esta vez la temperatura era mucho
mas agradable, rondando los 10 grados al
iniciarse la observacion, pero la presencia
de delgadas nubes altas produjeron un
calidad de cielo mala para la fotografia y
tan solo aceptable para la observacion
visual de cielo profundo.

13



La presencia de nubes, inexistentes durante toda esa
semana , hacia de efecto espejo de las luces de la ciu-
dad de Castellén y alrededores, y esta vez poco prove-
cho se pudo obtener, astrondmicamente hablando, de la
salida convocada.

Una vez mas, los encargados de las instalaciones
colaboraron con nosotros facilitindonos la organiza-
cién de la actividad, mostrando su simpatia por la mis-
ma, y preparandonos unos termos con café para que la
noche se hiciera mas llevadera; a todos ellos agrade-
cerles desde aqui su atencion.

Espero que la proxima vez que se organice una nue-
va observacion desde el Mas de Borras tengamos
mds suerte con el tiempo atmosférico y animo desde
estas lineas a todos los socios de la SAC a participar,
en cuanto menos a lo que se esta constituyendo en una
de las mas importantes reuniones de nuestra entidad, y
quien sabe, si gracias a las comodidades del albergue,
en uno de los puntos de encuentro de “gordos” , opti-
camente hablando claro.

Arriba, Derecha: Imagen durante la cena antes de la noche de observacion. Unas 40 personas; asociados, acompa-
Aantes y simpatizantes de la SAC nos dimos cita en una salida de observacion que fue perfecta excepto por las condi-
ciones meteoroldgicas. Tal vez la préxima vez tengamos mds suerte.

Acta de la asamblea... (viene de la pagina 11)

...socios asistentes. Con las oportunas modificaciones, se acepta por unanimidad la eleccién de la nueva Junta Directi-
va, que queda constituida por los siguientes socios:

Presidente: D. Germén Peris, DNI 18.975.390 E

Vicepresidente: D. Carles Labordena, DNI 36.958.532 Q

Secretario: D. Jordi Gonzélez, DNI 52.945.247Y

Tesorero: D. Pedro Marhuenda, DNI 18.870.977 Y

Vocales: D. Manuel Sirvent, DNI 18.966.436 S D. Felipe Peiia, DNI 14.575.989 S
D* M*® Lidon Fortanet, DNI 20.245.594 M D. Higinio Tena, DNI 18.998.381J

D. David Moreda, DNI 20.464.863 S D. Miguel Molina, DNI 73.382.535 T

Asi mismo, se acuerda que D. Higinio Tena seguira desempefiando las tareas de Biliotecario ¥ D. Manuel Sir-
vent y D. Jordi Gonzélez las de redactores del boletin "Fosc".

3.- Ruegos y preguntas.

Se debate brevemente sobre el estado actual de las actividades organizadas por la asociacion, del estado de la
exposicion fotografica y sobre el boletin informativo "Fosc"

Castellon, a 24 de Enero de 2000 @

Firmado: D. Miguel Molina, Presidente Saliente
D. Germdn Peris, Presidente Entrante
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Ultima hora

Agua en Marte y Serrin en la cabeza...

Es sin duda la noticia astronémica de las ultimas
semanas, por lo que hemos creido incluir esta nota de
Gltima hora. Vamos a resumiros solamente como fue la
“epidemia” de la noticia, que se extendio por Internet y
los medios de comunicacion en general como bacterias
en la mayonesa estival. Como sabréis, hace tiempo que
preparamos un especial sobre origenes de la vida y vida
extraterrestre que ya se ha retrasado bastantes veces.
Visto el alcance de la noticia y su relaciéon con el tema,
los redactores hemos decidido publicar en el proximo
Fosc (al fin) el susodicho monografico junto con un arti-
culo especial explicando mas detalladamente el descu-
brimiento. Bien, dicho esto vamos al grano.

El miércoles 20 de junio aparecia en infoastro
(www.infoastro.org) un aviso sobre un supuesto anuncio
que preparaba la NASA, acompaiiada de una rueda de
prensa de la Casa Blanca, de especial importancia. Posi-
blemente desde aqui nos enteramos casi todos los espa-
fioles del anuncio. A partir de aqui, comenzd un aluvién
de noticias, rumores y “noticiones” de dimensiones as-
trondmicas, tanto por la im-
portancia de unos como por
la desfachatez de otros. En
principio, se hablo de que la
NASA podria haber encon-
trado hielo de agua en Marte,
concretamente en  Vallis
Marineris, gracias al estudio
realizado sobre las imagenes
de la Mars Global Surveyor
(MGS); aqui comenzaron las
especulaciones politicas
sobre si el Presidente (de los
Estados Unidos, queremos
decir) anunciaria su decision
de conquistar Marte, aprove-
chando la cercania de las
elecciones estadounidenses.
De aqui, a que en ciertos
lugares se hablara del descu-
brimiento de vida inteligente en Marte medié medio
suspiro. Mientras, las noficias con cierto fundamento
iban mezclandose con otras de procedencia, mas que
dudosa, innombrable.

Por suerte, y sin que sirva de precedente, la NASA ha
actuado con cierto conocimiento, tomando 1a decision de
adelantar en casi una semana la rueda de prensa, con los
autores principales del estudio. Todo esto, ademas, de-
jando la politica mas o menos aparte. Este adelanto fue
debido precisamente a los disparates que llegaron a cir-
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cular por la red, que la NASA crey6 oportuno cortar de
raiz. Ahora habra que ver si determinadas publicaciones
de pseudocientificos oportunistas peseteros han enten-
dido medianamente lo que ha sucedido o nos invadiran
durante afios con titulares del tipo “/lo que la NASA nos
oculta sobre Marte” o “el agua embotellada procede de
Marte: la gran conspiracién mundial”...

Bien, resumiendo lo hallado, los investigadores se
han encontrado, entre las aproximadamente 20000 ima-
genes que disponian hasta la fecha de la MGS, mas de
un centenar de estructuras cuya explicacion més sencilla
es que son, ni mas ni menos, deposiciones de materiales
depositados por algo similar a un torrente. Aunque hasta
ahora se conocian diversas pruebas de la existencia en el
pasado de agua en Marte, lo novedoso de este descubri-
miento es que las estructuras encontradas son de peque-
fias dimensiones y muy recientes. De hecho, podriamos
estar hablando de edades de entre 150 y 0 afios; es decir,
que en la actualidad estos forrentes aun podrian estar
“activos”. La mayoria de ellos se han encontrado en
latitudes medias del hemisferio
sur, y no serian otra cosa que
salidas bruscas de agua al exte-
rior; esto podria indicar que en
el interior marciano puede
existir una cantidad respetable
de aguna.

Sin embargo, no vamos a
entrar por ahora mas en el tema.
En el proximo Fosc trataremos
de explicaroslo mas detenida-
mente. De momento, aqui fe-
néis algun adelanto de las ima-
genes. Para mas informacion,
acudid a: www.infoastro.org, o al
correspondiente  articulo de
Science (Michael C. Malin,
Kenneth S. Edget, Science 30
Junio 2000, Vol. 288) que po-

déis encontrar en

www.sciencemag.org/feature/data/hottopics/index.shl
A destacar el seguimiento realizado por infoastro,
ofreciéndonos como siempre las noticias mas interesan-

tes, sin llenarnos el correo de basura, y todo bien “dige-
rido” previamente. Lo dicho, hasta el proximo Fosc.

(Jordi gonzilez)

15



SOBRE LA TEORIA DEL BIG BANG

Francisco Cornelles™

La teoria del Big Bang supone uno de los principales hitos en la cosmologia y astronomia actuales. El autor
nos introduce en el estudio tedrico del origen del Universo y en las diversas ideas que han llevado hasta este
modelo. Para ello, nada mejor que empezar conociendo los modelos relativistas que nos conducirdn hasta

NUestro origen primero.

1 modelo de universo del Big

Bang surge de la teoria de la
relatividad de Einstein. Esto implica
que tu comprension y conocimiento
de dicha teoria serd tanto mayor
cuanto mayores sean tus conoci-
mientos en relatividad. A su vez la
relatividad general tiene como base
matematica la geometria diferen-
cial, por lo cual, en Gltima instancia,
para comprender la teoria del Big
Bang debes tener conocimientos de
esta parte de las matematicas. Y asi
podria seguir sucesivamente hasta
llegar a la suma y a la resta de pre-

escolar. Evidentemente, tu como -

aficionado a la astronomia, no nece-
sitas todos estos conocimientos para
disfrutar de tu aficién, pero si quie-
res ser honesto, deberas admitir ,
que cuando defiendes la teoria del
Big Bang frente a nedfitos en la
materia, estas haciendo un acto de
fe frente a los cientificos, ya que ti
personalmente no dispones de nin-
gin argumento racional para con-
vencer al profano, tan solo haces
uso de tu pasioén ciega por la ciencia
y de sus sacerdotes los cientificos;
"creo en la ciencia y en todo lo que
digan los cientificos, sea lo que
sea". Para que puedas defender o
rebatir cualquier opinion debes te-
ner previamente conocimientos en
la materia que vas a discutir, y por
eso voy a intentar explicarte durante
algunos niimeros del Fosc algunos
aspectos de la relatividad general y
como se deriva de ella la teoria del
Big Bang. Soy consciente que sin
conocimientos de matematicas ten-
dras que ir haciendo pequefios actos
de fe para admitir los hechos teori-
cos, pero , por lo menos, sabras de
que se estd hablando cuando se
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dicen cosas tales como curvatura
del espacio, no existe espacio sin
materia, el universo es cerrado, etc.
Pero el camino no es sencillo, debe-
ras hacer un esfuerzo para entender
algunos conceptos previos (métrica,
punto espacio-temporal, simulta-
neidad, etc.) necesarios para expli-
carte la teoria, al igual que antes de
aprender a sumar se deben poseer
unos conocimientos previos: los
numeros. Bien pues justificado el
presente articulo y los sucesivos
empecemos.

METRICA

Uno de los conceptos mas im-
portantes para entender como
es el universo en su conjunto es el
de métrica, que aparece simboliza-

5

0 1 2 3 4
Figura 1

da en casi todos los libros como g,
en donde los subindices L v pueden
tomar distintos valores. (ejemplo:
211, 212, &2, etc). Como la misma
palabra indica, métrica tiene que ver
con medida, mas concretamente con
la forma que tenemos de medir al-
go. Veamos esto con un ejemplo‘:

Supongamos que disponemos de
una superficie completamente lisa
(una mesa por ejemplo), v de unas
varillas pequefias que podemos
considerar que miden una unidad
(un metro, un centimetro, un mili-
metro, etc.) y que podemos usarlo
como una regla para medir. Evi-
dentemente todas las varillas son
igual de largas. Colocamos 4 vari-
llas sobre la superficie formando un
cuadrado y a partir de €l construi-
mos una red de varillas por toda la
mesa formando cuadrados (figura
1.) . Cada lado interior de un cua-
drado pertenece a dos cuadrados y
cada vértice interior a cuatro cua-
drados , de forma que si se modifica
alguna varilla, todas las demas que-
dan irremediablemente afectadas
por ese cambio. Una superficie
formada de esta manera constituye
un CONTINUQ EUCLIDIANO ( o
un ESPACIO EUCLIDEO) de dos
dimensiones) respecto a las varillas
utilizadas como regla unidad. Si
tomo como punto de origen, por
gjemplo el vértice O de la malla de
varillas de la figura 1. puedo carac-
terizar cualquier otro punto res-
pecto al punto origen mediante dos
nameros. Es decir, puedo decir que
el punto A estd 3 varillas a la dere-
cha y dos varillas hacia arriba del
punto O, por lo tanto puedo decir
que el punto A vale (3,2). A estos
dos numeros se les llama coordena-
das cartesianas del punto A respecto
al sistema de coordenadas determi-
nado por las varillas. De la misma
forma si quiero saber la distancia
que hay desde O hasta A aplico el
teorema de Pitagoras: S* = 3% + 2° (
donde S es la distancia desde O
hasta A).
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Supongamos ahora que calenta-
mos la superficie de la mesa sobre
la que he construido la malla de
varillas, de forma que solo se au-
menta la temperatura por el centro y
no por los bordes. Ante esta accion
las varillas del centro se dilataran ,
pero no la de los bordes, de forma
que la malla de cuadrados quedara
irremediablemente desfigurada.
Respecto a nuestras varillas la mesa
ya no es un continuo euclidiano y
tampoco podemos definir por tanto
unas coordenadas cartesianas con
ayuda de las varllas. Se podria
decir que la temperatura afecta a mi
espacio euclideo definido por las
varillas. Si ahora , bajo la influencia
de la temperatura, aplico el teorema
de Pitagoras para calcular la distan-
cia entre O y A observaré que ya
no me es util. La temperatura a mo-
dificado mi espacio y por lo tanto la
forma que tenia de medir cosas en
él. jcuanto vale la distancia entre
esos dos puntos cuando las varillas
estan afectadas por la temperatura?
Este problema lo resuelve satisfac-
toriamente la geometria diferencial
indicando cual es la distancia entre
dos puntos en cualquier tipo de
espacio independientemente que le
afecte la temperatura o no. Supon-
gamos que du es lo que miden las
varillas en una «direccion de forma
que esa distancia puede ser todo lo
pequefia que queramos, y dv es lo
que miden las varillas en otra direc-
ci6on y también todo lo pequefias
que queramos. Ponemos la condi-
cion de que las varillas en la direc-
cion de u no se cortan y las varillas
en la direccion de v tampoco, pero
las de u con v si se cortan, tal y
como indica la figura 2. En estas
condiciones se define la distancia
entre dos puntos de forma general
de la siguiente manera:

ds? = g;; du’ + 2g 1, du dv + g dv?

donde las cantidades g;;, 212, 82
son la métrica y dependen de ma-
nera muy definida de lasuy vy por
lo tanto del comportamiento de las
varillas. Cuando no hay temperatura
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las cantidades g, ,=g»n=1 vy 1270, ¥
la distancia entre dos puntos es de
nuevo el teorema de Pitagoras:

ds® = du® + dv?

Esto significa que las cantidades g,
dependen de forma muy definida de
la coordenada u y v y por tanto del
comportamiento de las varllas. A
estas cantidades g,, se les llama
METRICA. A la vista de todo esto
podemos decir que la métrica me
dice como es el espacio que tengo
que medir y como medirlo. Una
métrica de una determinada forma
(211=g22=1, 212=0) me dice que es-
toy en un espacio euclideo y como
debo medirlo: ds*=du®+dv*, y una
métrica de otra forma (g;; #1 #gz
g» #0) me dice que mi espacio ya
no es euclidiano pero también me
dice como debo medir algo en €l

ds® = gy du® + 2gp du dv + g dv® .

Todo este razonamiento estd
hecho para un espacio de dos di-
mensiones, pero se
puede generalizar para
3D, 4D, 5D, etc. asi: v
ds’=Sg,,.dx*dx’ en
donde las equis repre-

WV

sentan las  distintas
direcciones espaciales
x'=u, “=v, ¥, ¥\,
etc.).

Segun la teoriadela 7,
relatividad el universo
es un espacio-tiempo
de cuatro dimensiones:
3 espaciales y una tem- I,
poral. Un punto de este
espacio esta dado por 4
coordenadas (x,y,z,t) y
ya no recibe el nombre T
de punto sino de suceso
(ya veremos proxima-
mente que significa
exactamente el térmi-
no suceso). Para saber
si el espacio en el que vivimos es
euclideo (plano como cuando no
hay temperatura) o no euclideo
(como cuando hay temperatura),
debemos conocer cual es la métrica

del espacio en el que vivimos. Pero,
(como averiguar la métrica de
nuestro espacio?, ;de qué depende
?, (depende de la temperatura como
en el caso de las varillas?. La res-
puesta a estas trascendentales pre-
guntas para saber la forma geomé-
trica que tiene el espacio en el que
vivimos lleg6 a través de Einstein y
de su relatividad general. Einstein
encontrd una formula (tensorial)
que relacionaba la métrica (la forma
del espacio en el que vivimos) con
la materia, de forma que demuestra
que la presencia de materia deter-
mina la geometria del espacio-
tiempo en el que vivimos al igual
que la temperatura afectaba a nues-
tras socorridas varillas; y viceversa,
la geometria del espacio nos de-
termina la materia. Todo esto im-
plica que no existe un espacio vacio
que se llena de materia, sino que la
materia determina el espacio y el
espacio la materia. Aclaremos que
cuando hablo de espacio me refiero
al espacio de todo el Universo en su
conjunto. Evidentemente la distri-

FIGURA 2

bucién de masa en el Universo es
tal que hay zonas en las que la ma-
sa se puede considerar practica-
mente nula. En estas zonas, por
tanto, la métrica deberia ser la eu-
clidea puesto que no hay materia
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para afectar a la métrica, sin embar-
go, la métrica en las zonas en las
que la materia se puede considerar
nula es pseudoeuclidea, concreta-
mente la métrica de Minkowski.
Para calcular una distancia en este
espacio se utilizara la siguiente
expresion:

ds* =dx’ + dy? + dz* - ¢* dt?

Un espacio euclideo es completa-
mente plano, un espacio con la mé-
trica de Minkowki (pseudoeuclideo)
seria como la superficie del mar,
casi plana pero con pequefias on-
dulaciones constantes en toda su
superficie.

videntemente la ecuacion de

Einstein relacionando métrica y
materia no tiene solucidén dnica,
Dicha ecuacion pone restricciones a
como debe ser la métrica pero no
nos dice como es la métrica del
Universo. Hay que ir probando dis-
tintas soluciones hasta encontrar
una que sea coherente con los datos
observacionales. La métrica que
mas se aproxima con los datos ob-
servacionales existentes es la métri-
ca de Robertson-Walker. Esta mé-
trica introducida en la ecuacion de
Einstein es la que genera la teoria
del Big Bang y el destino del uni-
verso en funcidén de la masa que

exista (el otro término de la ecua-
cion de Einstein). Como es esta
métrica y sus umplicaciones sobre la
teoria del Big Bang, lo analizare-
mos en el proximo Fosc. Creo que
hasta aqui ya hay suficientes con-
ceptos que asimilar.

Notas:

' El ejemplo esta sacado del libro "So-
bre la relatividad especial y general" de
Albert Einstein (Alianza Editorial

*para contactar con el autor;
FCORNELLESTA@cofis.es

Palabras av medianoche

Alld arriba el Sol brillante,
Las estrellas alld arriba:
Agui abajo los reflejos
De lo que tan lejos brilla.
Alld lo gue nunca acaba,
Agui lo que, al fin, termina:

ly el hombre atado aqui abqgjo
mirando siempre hacia arribal

G.A. Bécquer

" Es toda una experiencia vivir con miedo. Eso es ser un esclavo. Yo he visto cosas que
vosotros no creeriais. He visto atacar naves mds alld de Orion, he visto arder las
hogueras de Tannhauser. Todos esos momentos se perderdn en el tiempo como Idgrimas
de lluvia. Todos buscamos la misma respuesta: ¢ Cuanto tiempo me queda, adénde voy ?

Es la hora de morir."

‘Blade Runner'

ranscripciones de Jordi Gonzdlez y Carles Labordena, respectivamente.
D y /4
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VENUS (1)

EL WNFIEAND BN EL CIELLT

Caballero de Astraea
(David Moreda Arzo)

Retomando el hilo de mis articulos de la saga de los planetas continuaré hablando de Venus

donde lo dejé, ya que por varios motivos n
memoria no me falla, en el dltimo articulo h

o he podido seguirla en los "n” ultimos FOSC. Si la
abia empezado a hablar de Venus y acabé lanzando

al aive un montdén de preguntas que se hacian nuestros antepasados sobre él, de las cuales solo

hemos sabido responder a una parte en las ultimas generaciones.

Primero habra que recordar lo
que era Venus para nosotros antes
de los afios cincuenta, ya que hasta
entonces solo teniamos las pocas
certezas que la timidez de ese
fantasmagorico mundo nos permitid
sonsacarle, y las muchas conjeturas
que la gran imaginacién que
caracteriza a nuestra especie nos
permitié suponerle. Venus era un
planeta del que se conocian
con precision todos los
parametros orbitales menos su
movimiento de  rotacion,
debido esto altimo  al
exasperante velo blanco de
nubes de CO; que hacia que la
imagen del planeta a través del
telescopio recordara a una bola
de nieve. Fuera de esto solo
quedaban conjeturas,
suposiciones y desparrames de
imaginacién: nadie sabia lo
que escondia el blanco velo de
nubes de la diosa Venus; nadie
sabia que increibles sorpresas
podia guardar su superficie. Y
ahi donde la realidad deja paso
a la ficcion es donde surgen
las hipétesis fantasticas, como
la del oceano de petroleo o de
soda, la de un Venus selvatico
habitado por gigantescos
dinosaurios, o la  imaginativa
interpretacién de la luz de Ashen
como producida por gigantescas
hogueras hechas por los venusianos
para conmemorar la coronacién de
un nuevo rey.

Y asi vimos, supimos € imagina-

mos Venus hasta la llegada, a fina-
les de los afios cincuenta, del ra-
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diotelescopio y otros medios mo-
dernos. En 1956 el radar ech6 por
tierra muchas de las idilicas ideas
que se tenian del segundo planeta
cambiandolas por otras mucho me-
nos roménticas, pues reveld que la
temperatura de su superficie debia
ser de unos infernales 300 grados
centigrados. Por lo tanto de dino-
saurios, junglas y monarquias ultra-

breves nada de nada; su superficie
debia ser un lugar completamente
desaconsejable para ir.

En 1957 las fotografias ultravio-
letas revelaron débiles marcas en las
nubes de Venus que a la luz normal
no se veian. Estudiando su despla-
zamiento se dieron cuenta de que
toda la envoltura nubosa giraba
alrededor del planeta en direccion
contraria a los vientos de la tierra,
empleando cuatro dias en dar la

vuelta completa. Afios mas tarde en
1964 el radar permitié realizar un
descubrimiento de gran importan-
cia: la anhelada rotacion de Venus
que hasta entonces habia permane-
cido en el maximo secreto, debido a
que las nubes no permitian distin-
guir detalles en su superficie que
tomar como referencia para calcu-
larla. El curioso método consistia en
apuntar un haz de radar hacia
la superficie y después, toman-
do como referencia el porcen-
taje reflejado, podian deducir
cuanto tiempo empleaba en
girar sobre si mismo. El resul-
tado que arrojo esta prueba fue
desconcertante y rompioé con
todo aquello a lo que estaban
acostumbrados los astrénomos
en lo que a rotaciones se refie-
re: Venus emplea nada menos
que 243 dias terrestres en dar
una vuelta sobre si mismo,
cifra que es superior a su pe-
riodo de traslacién, por lo que:
iEl dia en Venus dura mas que
su afio! Es el unico caso asi en
todo el sistema solar, pero esto
no es todo; para mas cachon-
deo jGira al revés! Por lo que
el sol sale por el oeste y se pone por
el este.

En 1968 los cada vez mas avan-
zados radares que apuntaban hacia
Venus arrojaron un nuevo valor
para su temperatura superficial aun
mas infernal que el de 1956 {Nada
menos que 480 grados centigrados!
Definitivamente habia que borrarlo
como posible destino veraniego de
las agencias turisticas del futuro; no
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es recomendable ir a el de vacacio-
nes a no Ser que uno/a se quiera
poner muy moreno/a o quiera hacer
algin tipo de penitencia especial.

Todo esto pinta muy bonito en la
dificil historia de la investigacion de
Venus, pero seguiamos sin saber lo
que mas nos interesaba: los miste-
rios que guardaba en su superficie
bajo aquella fantasmagorica capa de
nubes, aterradora para todo aquel
astrébnomo que tratara de ver algo a
través de ella. La tnica forma de
desvelar este enigma era ir alli y
verlo, aunque fuera con ojos de
cristal y retinas metalicas en lugar
de ojos y retinas humanos. Y sin
pegar ningln salto en la linea cro-
nologica de este articulo, es decir
sin salimos de los afios sesenta pa-
saremos a esta parte de la historia.

Los afios sesenta fueron una épo-
ca de afilada rivalidad entre Estados
Unidos y la Unién Soviética. Era el
corazon del corazén de la guerra

fria y como sucede en todas las -

épocas de rivalidad, los avances se
producen de forma vertiginosa,
debido siempre al afan por superar
al contrario. Un buen ejemplo y
victima de este constante tira y
afloja fue el planeta Venus, el cual
durante esa década vy las siguientes
vio desfilar por su cielo y posarse
en su piel mas sondas que ningln
otro mundo de nuestro recéndito
sistema solar. Aunque los objetivos
que perseguian una y otra potencia
eran basicamente los mismos, el
planteamiento tecnologico era radi-
calmente opuesto: mientras que los
norteamericanos  apostaban  por
sondas ligeras de cuidada tecnolo-
gia punta, que se dedicaran maés al
estudio de la atmédsfera y de detalles
cientificos mas concretos; los rusos
apostaban por pesadas sondas aco-
razadas cuyo objetivo era llegar
fuera como fuera a la superficie y
ver que habia alli.

Tras dos intentos fallidos por
parte de ambas potencias en 1962
(la Venera 1 rusa y el Mariner 1
americano) fueron los americanos
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los primeros en acercarse al anhela-
do mundo, los primeros en acercar-
Se por primera vez a un planeta que
no fuera la tierra, al conseguir que
la Mariner 2 pasara a 35000 kilo-
metros del lucero del alba. Gracias a
aquella proeza la informaciéon y
nuestros conocmientos sobre Venus
se engrosaron notablemente. Supi-
mos de la compleja arquitectura en
capas de nubes de su legendaria
atmoésfera; de la inexistencia de
campo magnético, lo que llevo a los
cientificos a replantearse sus mo-
delos; y confirmé las elevadisimas
temperaturas de su superficie.

Rusia cogidé el balén con dos
nuevos intentos, la Venera 2 y 3, las
cuales fallaron también. Finilmente
con la Venera 4 marcaron un gol a
Estados Unidos, pues no solo fue la
confirmacién de que la Unién So-
viética también estaba en el juego,
sino que fue también la primera
maquina en penetrar la atmésfera de
otro mundo, y para acabar de re-
dondear era la sonda mas pesada
lanzada hasta entonces con sus 1100
kilos de peso. Durante su descenso
trasmiti6 todo tipo de datos sobre su
épica hazafia, registrando un cambio
de temperatura en las nubes venu-
sianas que iba de los 38 a los 274
grados, y fijando en 98,5 el por-
centaje de CO, de la atmosfera;
tampoco registr6 ninguna sefial de
campo magnético alli.

Practicamente a la vez que la
Venera 4 lleg6 a Venus la Mariner 5
la cual pasé a 3400 kilometros del
techo de sus nubes. En su travesia
tampoco hall6 indicio de magnetos-
fera, aunque eso si hall6 un arco de
hondas de choque causado por la
desviacion del viento solar debida a
la conductividad eléctrica de su
atmosfera. También determin6 que
la forma del planeta era mucho maés
perfecta que la del nuestro, es decir
Venus es mucho mas esférico que la
tierra.

Alcanzados estos logros las ilu-
siones de ambas potencias se depo-
sitaron sobre la superficie del lucero

del alba, el desafio era hacer aterri-
zar un vehiculo en ella, de manera
que pudiera sobrevivir para contar-
noslo, para contarnos lo que en ella
habia, lo que tanto habia hecho
sofiar a la curiosidad de todo astro-
nomo. Los rusos fueron los prime-
ros en dar este paso al enviar a la
Venera 7 en 1970. Preveyendo lo
que encontrarian alli construyeron
la sonda de manera que parecia mas
un batiscafo sicodélico de 500 kilos,
que el tipico vehiculo espacial; un
auténtico batiscafo de los infiernos
provisto de aislamiento extra. La
Venera 7 viol6 los secretos de Ve-
nus, tan celosamente guardados
durante siglos, posandose sobre su
superficie y enviando datos durante
23 minutos. Alli registro los espera-
dos 470 grados y ;Una presién no-
venta veces mayor a la terrestre!
Esto quiere decir que el aire es alli
tan denso como el agua a un kilo-
metro bajo el océano aqui en la
tierra, 0 que un submarino acabaria
convertido en un mondadientes alli
sin haber una sola gota de agua.

Dos afios mas tarde los rusos
superaron su propia hazafia man-
dando la Venera 8, la cual se poso
en el lado diurno y mand6 una cas-
cada de datos sin precedentes du-
rante cincuenta minutos. Detectd
amoniaco en la atmosfera y registrd
vientos fuertes e irregulares de 90
metros por segundo en la atmosfera,
que en la superficie quedaban redu-
cidos a una quietud infernal de casi
un metro por segundo de ardiente
velocidad. También detecto seme-
janzas del suelo de Venus con el
nuestro en cuanto a niveles de ra-
diactividad, y una densidad de este
parecida a la de nuestro polvo (1,5
gramos por centimetro cubico).
Después de esto Venus era ya algo
asi como una colonia de ultra-
espacio de la Union Soviética.

Pero no fue suficiente para los
rusos y querian dar un nuevo paso
enviando cdmaras para tomar ima-
genes del mismisimo infierno (;Por
qué no lo hicieron antes?). Por su
parte los americanos estaban traba-
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EL INFIERIND 6V EL CieLC]

VENUS (II)

Caballero de Astraea
(David Moreda Arzo)

Retomando el hilo de mis articulos de la saga de los planetas continuaré hablando de Venus
donde lo dejé, ya que por varios motivos no he podido seguirla en los "n” ultimos FOSC. Si la
memoria no me falla, en el ultimo articulo habia empezado a hablar de Venus y acabé lanzando
al gire un montén de preguntas que se hacian nuestros antepasados sobre él, de las cuales solo
hemos sabido responder a una parte en las ultimas generaciones.

Primero habra que recordar lo
que era Venus para nosotros antes
de los afios cincuenta, ya que hasta
entonces solo teniamos las pocas
certezas que la timidez de ese
fantasmagorico mundo nos permitid
sonsacarle, y las muchas conjeturas
que la gran imaginacién que
caracteriza a nuestra especie nos
permitid suponerle. Venus era un
planeta del que se conocian
con precision todos los
parametros orbitales menos su
movimiento de  rotacion,
debido esto ultimo  al
exasperante velo blanco de
mubes de CO, que hacia que la
imagen del planeta a través del
telescopio recordara a una bola
de nieve. Fuera de esto solo
quedaban conjeturas,
suposiciones y desparrames de
imaginaciéon: nadie sabia lo
que escondia el blanco velo de
nubes de la diosa Venus; nadie
sabia que increibles sorpresas
podia guardar su superficie. Y
ahi donde la realidad deja paso
a la ficcion es donde surgen
las hipétesis fantasticas, como
la del oceano de petroleo o de
soda, la de un Venus selvatico
habitado por gigantescos
dinosaurios, o la imaginativa
interpretacién de la luz de Ashen
como producida por gigantescas
hogueras hechas por los venusianos
para conmemorar la coronacion de
un nuevo rey.

Y asi vimos, supimos € imagina-

mos Venus hasta la llegada, a fina-
les de los afios cincuenta, del ra-
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diotelescopio y otros medios mo-
dernos. En 1956 el radar eché por
tierra muchas de las idilicas ideas
que se tenian del segundo planeta
cambiandolas por otras mucho me-
nos romaénticas, pues revelé que la
temperatura de su superficie debia
ser de unos infernales 300 grados
centigrados. Por lo tanto de dino-
saurios, junglas y monarquias ultra-

breves nada de nada; su superficie
debia ser un lugar completamente
desaconsejable para ir.

En 1957 las fotografias ultravio-
letas revelaron débiles marcas en las
nubes de Venus que a la luz normal
no se veian. Estudiando su despla-
zamiento se dieron cuenta de que
toda la envoltura nubosa giraba
alrededor del planeta en direccion
contraria a los vientos de la tierra,
empleando cuatro dias en dar la

vuelta completa. Afios mas tarde en
1964 el radar permiti6 realizar un
descubrimiento de gran importan-
cia: la anhelada rotacién de Venus
que hasta entonces habia permane-
cido en el maximo secreto, debido a
que las nubes no permitian distin-
guir detalles en su superficie que
tomar como referencia para calcu-
larla. El curioso meétodo consistia en
apuntar un haz de radar hacia
la superficie y después, toman-
do como referencia el porcen-
taje reflejado, podian deducir
cuanto tiempo empleaba en
girar sobre si mismo. El resul-
tado que arrojo esta prueba fue
desconcertante y rompié con
todo aquello a lo que estaban
acostumbrados los astronomos
en lo que a rotaciones se refie-
re: Venus emplea nada menos
que 243 dias terrestres en dar
una vuelta sobre si mismo,
cifra que es superior a su pe-
riodo de traslacién, por lo que:
iEl dia en Venus dura mas que
su afio! Es el unico caso asi en
todo el sistema solar, pero esto
no es todo; para mas cachon-
deo ;Gira al revés! Por lo que
el sol sale por el oeste y se pone por
el este.

En 1968 los cada vez mas avan-
zados radares que apuntaban hacia
Venus arrojaron un nuevo valor
para su temperatura superficial aun
mas infernal que el de 1956 jNada
menos que 480 grados centigrados!
Definitivamente habia que borrarlo
como posible destino veraniego de
las agencias turisticas del futuro; no
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es recomendable ir a el de vacacio-
nes a no ser que uno/a se quiera
poner muy moreno/a o quiera hacer
algun tipo de penitencia especial.

Todo esto pinta muy bonito en la
dificil historia de la investigacién de
Venus, pero seguiamos sin saber lo
que mas nos interesaba: los miste-
rios que guardaba en su superficie
bajo aquella fantasmagorica capa de
nubes, aterradora para todo aquel
astronomo que tratara de ver algo a
través de ella. La tnica forma de
desvelar este enigma era ir alli y
verlo, aunque fuera con ojos de
cristal y retinas metalicas en lugar
de ojos y retinas humanos. Y sin
pegar ningln salto en la linea cro-
nologica de este articulo, es decir
sin salirnos de los afios sesenta pa-
saremos a esta parte de la historia.

Los afios sesenta fueron una épo-
ca de afilada rivalidad entre Estados
Unidos y la Unién Soviética. Era el
corazon del corazéon de la guerra

fria y como sucede en todas las -

épocas de rivalidad, los avances se
producen de forma vertiginosa,
debido siempre al afan por superar
al contrario. Un buen ejemplo y
victima de este constante tira y
afloja fue el planeta Venus, el cual
durante esa década y las siguientes
vio desfilar por su cielo y posarse
en su piel mas sondas que ningin
otro mundo de nuestro recondito
sistema solar. Aunque los objetivos
que perseguian una y otra potencia
eran basicamente los mismos, el
planteamiento tecnologico era radi-
calmente opuesto: mientras que los
norteamericanos  apostaban  por
sondas ligeras de cuidada tecnolo-
gia punta, que se dedicaran mas al
estudio de la atmésfera y de detalles
cientificos mas concretos; los rusos
apostaban por pesadas sondas aco-
razadas cuyo objetivo era llegar
fuera como fuera a la superficie y
ver que habia alli.

Tras dos intentos fallidos por
parte de ambas potencias en 1962
(la Venera 1 rusa y el Mariner 1
americano) fueron los americanos
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los primeros en acercarse al anhela-
do mundo, los primeros en acercar-
se por primera vez a un planeta que
no fuera la tierra, al conseguir que
la Mariner 2 pasara a 35000 kilo-
metros del lucero del alba. Gracias a
aquella proeza la informacién y
nuestros conocmientos sobre Venus
se engrosaron notablemente. Supi-
mos de la compleja arquitectura en
capas de nubes de su legendaria
atmosfera; de la inexistencia de
campo magnético, lo que llevo a los
cientificos a replantearse sus mo-
delos; v confirmé las elevadisimas
temperaturas de su superficie.

Rusia cogié el balon con dos
nuevos intentos, la Venera 2 y 3, las
cuales fallaron también. Finalmente
con la Venera 4 marcaron un gol a
Estados Unidos, pues no solo fue la
confirmacion de que la Unién So-
viética también estaba en el juego,
sino que fue también la primera
maquina en penetrar la atmésfera de
otro mundo, y para acabar de re-
dondear era la sonda mas pesada
lanzada hasta entonces con sus 1100
kilos de peso. Durante su descenso
trasmitié todo tipo de datos sobre su
épica hazafia, registrando un cambio
de temperatura en las nubes venu-
sianas que iba de los 38 a los 274
grados, y fijando en 98,5 el por-
centaje de CO, de la atmoésfera;
tampoco registrd ninguna sefial de
campo magnético alli.

Practicamente a la vez que la
Venera 4 lleg6 a Venus la Mariner 5
la cual pasé a 3400 kilometros del
techo de sus nubes. En su travesia
tampoco hall6 indicio de magnetos-
fera, aunque eso si hallé un arco de
hondas de choque causado por la
desviacion del viento solar debida a
la conductividad eléctrica de su
atmosfera. También determind que
la forma del planeta era mucho més
perfecta que la del nuestro, es decir
Venus es mucho mas esférico que la
tierra.

Alcanzados estos logros las ilu-
siones de ambas potencias se depo-
sitaron sobre la superficie del lucero

del alba, el desafio era hacer aterri-
zar un vehiculo en ella, de manera
que pudiera sobrevivir para contar-
noslo, para contarnos lo que en ella
habia, lo que tanto habia hecho
sofiar a la curiosidad de todo astro-
nomo. Los rusos fueron los prime-
ros en dar este paso al enviar a la
Venera 7 en 1970. Preveyendo lo
que encontrarian alli construyeron
la sonda de manera que parecia mas
un batiscafo sicodélico de 500 kilos,
que el tipico vehiculo espacial; un
auténtico batiscafo de los infiernos
provisto de aislamiento extra. La
Venera 7 viol6 los secretos de Ve-
nus, tan celosamente guardados
durante siglos, posandose sobre su
superficie y enviando datos durante
23 minutos. Alli registro los espera-
dos 470 grados y {Una presién no-
venta veces mayor a la terrestre!
Esto quiere decir que el aire es alli
tan denso como el agua a un kilo-
metro bajo el océano aqui en la
tierra, o que un submarino acabaria
convertido en un mondadientes alli
sin haber una sola gota de agua.

Dos afios mas tarde los rusos
superaron su propia hazafia man-
dando la Venera 8, la cual se posé
en el lado diurno y mandé una cas-
cada de datos sin precedentes du-
rante cincuenta minutos. Detectd
amoniaco en la atmosfera y registré
vientos fuertes e irregulares de 90
metros por segundo en la atmosfera,
que en la superficie quedaban redu-
cidos a una quietud infernal de casi
un metro por segundo de ardiente
velocidad. También detecto seme-
Janzas del suelo de Venus con el
nuestro en cuanto a niveles de ra-
diactividad, y una densidad de este
parecida a la de nuestro polvo (1,5
gramos por centimetro cibico).
Después de esto Venus era ya algo
asi como una colonia de ultra-
espacio de la Unién Soviética.

Pero no fue suficiente para los
rusos y querian dar un nuevo paso
enviando cdmaras para tomar ima-
genes del mismisimo infierno (;Por
qué no lo hicieron antes?). Por su
parte los americanos estaban traba-
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jando en la Mariner 10, la sonda
cuyo destino principal era Mercurio,
pero que aprovechando la ocasion
de tener que pasar junto a nuestro
vecino planeta soviético para tomar
impulso, aprovecharia para hacerle
una visita cientifica. Esta pasada
sirvié para tomar las primeras ima-
genes de cerca del planeta (y digo
yo (Por qué tampoco hicieron esto
antes?), imagenes en ultravioleta
que reflejaban mejor que nunca las
caracteristicas formas en Y y C de
las nubes al girar sobre la superfi-
cie, en su particular rotacion de
cuatro dias.

Por fin llegé el ansiado momento,
el 22 de octubre de 1975 se posé la
Venera 9 en la superficie de Venus,
transmitiendo durante 53 minutos
los datos que sirvieron para pincelar
la primera mirada en blanco y negro
al paisaje del mismisimo infierno,
del infierno en el cielo que es Ve-
nus. Esta revelaba una abrasada
llanura salpicada de afiladas rocas
volcanicas, identificadas como ba-
saltos, que estaba iluminada tenue-
mente por la poca luz que llegaba a
través de la espesa capa de nubes.
Por primera vez en la historia esta-
ban nuestras miradas debajo y no
encima de aquel sudario mortuorio
encubridor de siglos de enigmas, y
ali no habian +ni dinosaurios, ni
selvas, ni exaltados sabditos cele-
brando las fallas venusianas. Tres
dias mas tarde se posd en la Rusia
céalida la Venera 10 tomando ima-
genes parecidas a las de su gemela,
en las que la anica diferencia era
que las piedras mas redondeadas de
aquel lugar indicaban un origen mas
debido a la erosion atmosférica que
a vulcanismo, en contra de lo que
sucedia en la region en que se posd
la Venera 9.

Gracias a este auténtico bombar-
deo de sondas se habian explicado
muchas cosas, pero quedaban aun
muchas mas por explicar. Y es que
esa es la exasperante magia de Ve-
nus, si te haces una pregunta sobre
este mundo y tratas de respondértela
apareceran otras diez tras ella que
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acabaran por volverte loco. A aque-
llas alturas se preguntaban los as-
trénomos que mecanismo era capaz
de generar tal infernal calor en la
superficie de nuestro mundo vecino,
y de que estaban hechas aquella
diabolicas nubes, pues aparte de
ocultar durante siglos la atormenta-
da superficie parecian tener algun
secreto mas diabélico aun entre sus
siniestras blancuras.

Empezaron a aparecer modelos
para explicar el extremo calor con-
cibiendo la atmosfera del planeta
como un gigantesco invernadero
global que, segin Carl Sagan, para
cumplirse del todo dicho modelo
era necesaria la presencia de una
capa de nubes de agua-hielo a gran
altura. Mas tarde una nueva hipéte-
sis vino a sumarse a las ya pro-
puestas: la equivalente a la SAC en
Tucson (Arizona) dijo que las nubes
de Venus podrian estar formadas de
4cido sulfiirico, algo que si que iria
més con el caracter de nuestro veci-
no que la existencia de agua en su
atmosfera. Pero en principio todo
quedo ahi, en meras teorias, mien-
tras tanto all4 arriba, la incesante
lluvia de acero e instrumentos cien-
tificos de aquellos batiscafos y paja-
ros del infierno, seguia cayendo
sobre la Rusia calida.

Hacia finales de los afios setenta
las dos grandes superpotencias es-

“cretismo de las nubes haciendo un

taban preparando el asalto definiti-
vo a Venus para hacerse cientifica-
mente con nuestro mundo hermano.
La Unién soviética enviaria dos
nuevas Venera y Estados Unidos
preparaba una misiéon especial a la
que bautizaron Pioneer-Venus. Di-
cha misién estaba constituida por
dos sondas: la primera “el Orbiter”
llevaba un pequefio radar de once
kilos con el que se burlaria del se-

mapa de la superficie a través de
ellas. El otro vehiculo era “la Multi-
sonda”, una especie de nave madre
que llevaba cuatro sondas pequefias
cubiertas de instrumentos y estaban
también hechas de manera especial
para aguantar los infernales “en-
cantos” de la diosa Venus: estaban
construidas con titanio sélido her-
méticamente sellado y tenian en su
acorazada piel ventanillas hechas de
diamante y zafiro para que entrara
la luz necesaria para los experi-
mentos. El paquete de instrumental
cientifico de las pequeiias crias de
sonda comprendia un espectometro
de masas y cromatografo de gases
para medir la composicién de la
atmosfera, y un radiémetro de flujos
para descubrir como y en que medi-
da absorbian las nubes la radiacion
solar. Las sondas no estaban prepa-
radas para aterrizar como sus rivales
las Venera, solo atravesarian la
atmésfera hasta desaparecer o es-
trellarse, aunque habia alguna espe-
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ranza de que alguna de ellas pudiera
sobrevivir al impacto.

Asi fue, penetré la sonda madre
con las cuatro crias en la atmédsfera
del infierno y tras registrar multitud
de datos durante su caida una de
ellas sobrevivié al suave impacto de
treinta kilometros por hora, envian-
do sefiales durante 68 minutos.
Analizando los nuevos datos descu-
brieron que a grandes alturas la
atmosfera venusiana (“el cielo del
infierno”) era mucho mas fria que la
de nuestro planeta. Y determinaron
su composicion exacta: dioxido de
carbono y nitrogeno en su mayor
parte, un poco de oxigeno y agua en
cantidades inapreciables, y también
detecto la presencia de argdn y ne-
on. Pero lo mas interesante de todo
fue que casi por error descubrieron
que una gotita de algo se habia co-
lado en el instrumental y ese algo
resultd ser un residuo de jacido
sulfarico! Un acido mucho mas
concentrado y corrosivo que el de la
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Las Venera
11 y 12 deja-
ron caer una
sonda de

penetracion
que detecto

apocalipticas
tormentas de
mas de vein-
ticinco rayos
por segundo y
también de-
tecto la pre-
sencia de
vapor de agua. Y en marzo de 1982
las Venera 13 y 14 se posaron en la
superficie y tomaron las primeras
imagenes en color. Seguramente
muchos de vosotros habréis visto
ese retrato del infierno, pero por si
acaso no aqui lo describiré. Imagi-
naos un lugar muy parecido al in-
fierno de la Biblia, solo que sin
demonios (pues estos tampoco lo
podrian soportar) y almas en pena.
Imaginaos un espesisimo aire con la
temperatura suficiente para fundir el
plomo, un aire que deja al temido
simun de India al nivel de un viento
artico. Un suelo de tonos marrones,
sembrado de afilados guijarros ar-
dientes agitado y ondulado mil ve-
ces por el espejismo del calor, como
si por asomo hubiera agua en aquel
Sahara infernal. Un cielo naranja,
como si estuviera todo el ardiendo,
pero no excesivamente brillante
pues el impenetrable sudario de
nubes solo permite llegar a la super-
ficie la luz que llega a la nuestra en
un dia muy nubladé de invierno (un

00 a0 - 500

2%). Imaginaos ademas de todo
esto que el aire pesa como mil ele-
fantes, que te muele todos los hue-
sos del mismo modo que te reduce
la piel a cenizas. Pensando en estas
cosas uno podria desear que lloviera
para mitigar un poco la simple ima-
ginacion de estas sensaciones. Pero
también la lluvia que cae alli tiene
algo de diabolico, pues en lugar de
ser refrescante agua es terrorifico
acido sulfurico, un 4cido mucho
mas corrosivo que el de la mayoria
de las baterias de los coches. Para
redondear aun mas imaginaos que el
calor es tan achicharrante que hasta
el mismo acido sulfiirico se evapora
antes de llegar al suelo, de manera
que nunca llegara a tocarlo. Huira
ardiente hacia las capas altas, y una
vez alli volverd a caer hasta que
vuelva evaporarse por el calor, y de
ese modo permanece atrapado eter-
namente en ese ciclo macabro, Ima-
ginaos ahora para acabar de alegrar
el articulo este ambiente durante los
225 dias de afio y los 243 dias del
dia, a todas horas y en cada uno de
sus segundos. Si, es verdad lo que
pensais, hay noche, pero segura-
mente esta es tan oscura y fria como
claro es el dia, debido a fenémenos
de conductividad de luz y de ca-
lor..(CONTINUARA)...jQue ten-
gais felices suefios!

Pd: Sobre la polémica de los seu-
donimos en los articulos ya podéis
ver que yo no lo hago por ocultar
mi nombre, siempre he firmado con
ambos y nunca he tenido ningin
problema. Ahora bien, si por lo que
sea molesta le pediria a la editorial
que lo censurara, pues eso es algo
que sabe hacer muy bien, y ya tiene
larga experiencia con alguno de mis
articulos. Por mi parte no veo pro-
blemas en este tema, porque un
seudénimo no es simbolo de ca-
chondeo, o si no preguntarle a gente
como “Azorin” o Pablo “Neruda”,
ellos no iban de cachondeo preci-
samente. Ya se que no somos la
generacion del 98 ni nada asi. Pero
vengo a decir que la seriedad no va
refiida con los seudonimos.
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La gravedad es una de las fuerzas fundamentales
del Universo, gracias a ella se mantiene cohesiona-
do y permite la existencia de las estructuras cosmi-
cas altamente organizadas que en él observamos:
planetas, estrellas, galaxias, mi coche, el gato del
vecino, ...

;Alguien se ha planteado alguna vez un Univer-
so sin gravedad? Sin gravedad no podria la materia
agruparse para formar cuerpos celestes: no habria
galaxias, ni estrellas, ni planetas, ni usted estaria
leyendo un articulo de un boletin de astronomia que
jamas hubiera existido; todo seria una sopa de par-
ticulas distribuidas aleatoriamente, expandiéndose
sin fin.

La gravedad es la fuerza que provoca que dos
particulas del Universo se atraigan de forma di-
rectamente proporcional al producto de sus masas ¢
inversamente proporcional al cuadrado de la dis-
tancia. Esa fuerza es lo que comtinmente [lamamos
peso. Y asi cuando un planeta atrae a un cuerpo lo

g

Higinio Tena

hace con mas fuerza cuanto mayor sea el producto
de las masas.

El peso de un cuerpo en un planeta viene deter-
minado por un numero, g, llamado aceleracion de
la gravedad, que se hace mayor a medida que au-
menta la masa del planeta. Su valor en La Tierra es
de 9'8 m/s*. Cuanta mas masa tiene un planeta,
mayor es su gravedad. Cuanto menor es su masa,
menor es la gravedad.

En la superficie de Jupiter uno se ve aplastado
por su propio peso, no puede ni mantenerse en pie,
pero en Pluton se siente liviano y es capaz de dar
saltos de decenas de metros de longitud y de alcan-
zar el balcon de un tercer piso con el impulso de
sus piernas. Esto resulta peligroso en un pequeiio
asteroide, que posee una gravedad tan baja que un
paso dado con escasa cautela puede catapultarnos
hacia el vacio interplanetario. Queda usted adverti-
do, después no diga que no le avisaron.

Astro Valor de g (m/s”) Peso medio de un so-

cio dela SAC (kgF)
Mercurio 370 283
Venus 887 679
Tierra 9'80 750
Marte 371 284
Japiter 23712 1370
Saturno 896 686
Urano 869 665
Neptuno 11°00 8472

Pluton 07 5'4

Namero del mes: G ( 0.000000000067 )

La constante de gravitacion universal G, que a todos nos afecta, determina el valor de la fuerza con la que los cuer-
pos se atraen entre si. Su valor, cercano a0, nos indica que es una fuerza muy débil y que para lograr valores res-
petables se necesita una masa de muchos millones de toneladas.

FOSC 21
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FORUM DEL OBSERVADOR

Esta es una seccion abierta a todos aquellos que observan el firmamento, tanto a aquellos que
estdan empezando como a quienes llevan ya largos afios de experiencia. Aqui podéis publicar
tanto vuestras observaciones como aquellas cuestiones que deseéis plantear (o responder) o
simplemente vuestros comentarios sobre temas de observacion astronémica.

Seccion Coordinada por Jordi Gonzdlez

Cielo Profundo

M38. NGC 6523

“Nebulosa de la Laguna”
AR: 18h 03.8 m ; Dec.: -24° 23'
Diam.: 35 x 50'; Mag.: 6.3"
Sagitario. Nebulosa de emision.
Instrumento: S/C 200mm 50x
Nebulosidad con varios nicleos y cimulo. Necesita
noche oscura para mejor observacion.
Sky Atlas, pag.22 Uranometria pag. 339
(Carles Labordena)

Herschel 73 IV (NGC 6826)

Nebulosa planetaria en Cygnus
Magnitud: 8.8 Tamafio: 2.3’
Instrumento: Newton 153 mm 5 125x
Calidad imagen: buena
Calidad observacién: buena
Localidad: Serratella (CS)
Notas: los objetos no estan dibujados a la escala del
campo.
Sky Atlas: 3 Uranometria: 55
(Felipe Pefia)
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Herschel 197-1/198-1 (NGC 4485/4490)

Galaxia en Canes Venatici
Magnitud: 9.8/11.9 Tamafio: 2.7 / 6.4
I[nstrumento: Newton 153 mm f5 83.3x
Calidad imagen: regular-buena
Calidad observacion: buena
Localidad: Mosqueruela (Teruel)
Notas: los objetos no estan dibujados a la escala del
campo.
Sky Atlas: 7 Uranometria: 55
(Felipe Pefia)

FOSC 21



Herschel 213-1 (NGC 4449)
Galaxia en Canes Venatici
Magnitud: 9.6 Tamafio: 5.5
Instrumento; Newton 153 mm 5 125x
Calidad imagen: regular-buena
Calidad observacion: buena
Localidad: Mosqueruela (Teruel)
Notas: los objetos no estan dibujados a la escala del
campo.
Sky Atlas: T Uranometria: 15
(Felipe Pefia)

Herschel 611-III  (NGC 4725)

Galaxia en Coma Berenices
Magnitud: 9.4 Tamafio: 11
Instrumento: Newton 153 mm f5 125x
Calidad imagen; regular-buena
Calidad observacion: buena
Localidad: Mosqueruela (Teruel)
Notas: los objetos no estan dibujados a la escala del
campo.
Sky Atlas: 7 Uranometria: 149
(Felipe Peiia)
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Herschel 24-V  (NGC 4565)

Galaxia en Coma Berenices
Magnitud: 9.6 Tamafio: 16.2
[nstrumento: Newton 153 mm f35 83.3x
Calidad imagen: regular-buena
Calidad observacion: buena
Localidad: Mosqueruela (Teruel)
Notas: los objetos no estan dibujados a la escala del
campo.
Sky Atlas: 7 Uranometria: 149
(Felipe Peiia)

Herschel 743-II1 (NGC 6781)

Planetaria en Aquila
Magnitud: 11.8 Tamafio: 106’
Instrumento:; Newton 114 mm 7.8 80x
Localidad: Serratella

' Notas: muy débil
y difusa. Con el
instrumental
sefialado, apenas
se ve.

Sky Atlas: 16
Uranometria: 206

(Jordi Gonzilez)
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Herschel 58-VI (NGC 40)

Planetaria en Cepheus
Magnitud: 10.7 Tamaiio: 60°
Instrumentos: Newton 114 mm 7.8 80x, 150x
S/C 250mm f10, 200x

Localidad: Xiva de Morella
Aparece como muy puntual, se distingue mas
claramente por comparacion con las dos estrellas que
tiene a los lados, que aparecen perfectamente
enfocadas en comparacion con la nebulosa. Hay que
usar aumentos altos para distinguirla bien. Con el S/C
se ve como una estrellita con un halo a su alrededor.
Sky Atlas: 1 Uranometria: 15

(Jordi Gonzilez)

Higis
15’6‘;{
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Herschel 586-I1 (NGC 6445)
Planetaria en Sagittarius
Magnitud: 13.2 Tamaiio: 35
Instrumento: Newton 114 mm 7.8 80x
Localidad: Xiva de Morella
Notas: muy ténue y difuminada, muy grande; puede
pasar facilmente desapercibida.
Sky Atlas: 22 Uranometria: 338
(Jordi Gonzilez)

Herschel 701-I (NGC 6207)
Galaxia en Hercules
Magnitud: 11.63
Instrumento: Newton 114 mm £7.8 80x

R 120mm £10
Localidad: Xiva de Morella
Notas: con el refractor se ve, ténue pero clara. Con el
newton 114 esta en el limite, apenas parece verse.
Sky Atlas: 8 Uranometria: 114

(Jordi Gonzdlez)
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Messier 8 (NGC 6523) + NGC 6530
Nebulosa difusa y cimulo abierto en
Sagittarius
Instrumento: Newton 114 mm f7.8 80x
Localidad: Serratella
Sky Atlas: 22 Uranometria: 339

(Jordi Gonzdlez)

Ocultaciones

OCULTACION ESTELAR POR
LA LUNA

La ocultacion observada fue la que sufrié la es-
trella CZ 764, de la 5* magnitud, por la Luna el dia
12-3-2000. El instrumental utilizado fue un SC200 a
160 aumentos desde las afueras de Castellén.

El tiempo de la ocultacién fue medido a las 22h
36m 58.36 s TU, que con la correccion de la ecua-
cion personal queda en 22h 36m 58.19s TU. Las
condiciones atmosféricas fueron medianas. Calidad
de observacion buena.

La observacion se vio dificultada posteriormente
al tratar las imagenes de la videocamara debido a
una averia.
(Carles Labordena)
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Cometas

OBSERVACIONES DEL COMETA
LINEAR S4

Hasta la fecha he podido realizar dos
observaciones del cometa LINEAR S4, realizadas
visualmente con un SC 200, a 50x y 160x.sin filtros.
La primera se realizo el dia 29-5-00, a las
2h55mTU, desde el Desierto de las Palmas
(Castellon).

Se apreciaba un manchén de 1 x 2, sin cola ni
condensacion apreciable en la coma (grado 0), de la
10.5* mag.(método Bobrovnikolff).

La segunda se realizo el dia 7-6-00, a las 2h31m
TU, desde las afueras de la ciudad de Castellon. Se
apreciaba un 6valo de 1 x 2!, sin cola y con una
condensacion débil de la coma, (grado 1), la
magnitud calculada era de la 10.2* (método
Bobrovnikolff).

(Carles Labordena)

Cometa Linear S4

(Serratella, Castellon) Con el Newton 114 mm £7,8
y 80x aparece claramente la forma cometaria, con
un nucleo relativamente brillante y una coma bien
desarrollada. Ademas, aparece muy ténue pero bien
definido un “hilo” que se prolonga por “detras” del
nucleo. A destacar la presencia de una estrellita, de
aproximadamente la misma magnitud que el nucleo,
junto a este, dandole la apariencia en un principio
de ser doble.

(Jordi Gonzdlez)
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El Foro

Yo pregunto, tu preguntas, todos respondemos..

El Foro es una seccién abierta a todos los socios y a
todos los afionados en general que deseen plantear
cualquier tipo de cuestion o respuesta. Recordad
que las preguntas planteadas no tienen porqué
recibir una unica respuesta, sino que tienen cabida
diversidad de opiniones que nos gustaria que
reflejardis en esta seccion. Tened presente que
también valen trucos, consejos, etc., sobre la
observacién astronomica.

6 ? ;Per qué es veuen més metors al amanéixer que al
fer-se de nit?
Higinio
",? Estic pensant d’adquirir un Newton de gran dia-
metre amb montura Dobsoniana, perd tinc alguns dubtes
amb les marques. ;M’aconselleu algin telescopi en par-
ticular?
Pepe Galaxio

.

¢ * Quisiera saber si alglin socio conoce alguna reedi-
cién relativamente moderna de la “Astronomia Popular”
de Flammarion, que se pueda adquirir a un precio mas o
menos asequible (y no tener que parar a las ediciones
antiguas, de coleccionista).

Santiago Arrufat, Fosc 20

Propuestas de Observacion

Ahora en verano, en Sagittarius tenéis un montén de
nebulosas y cinmulos; yo os recomiendo tratar de buscar
algunas de las que normalmente no observamos, ya que
aparte de M8, M20 y M22 hay muchas pequefias
nebulosas y camulos muy interesantes. Mi
recomendacion: tomad la péagina correspondiente del
Sky Atlas o el Uranometria, y dedidad una noche entera
(o dos) a buscar (nicamente objetos en esta constelacion.

Jordi Gonzadlez

Si no te sientes con animos de buscar “galaxias de la
magitud 15”, y quieres simplemente pasar un buen rato
bajo el cielo de verano, entonces haz lo siguiente: coge
aquellos objetos que ya conoces y dedicate a observarlos
con detenimeinto; dedicale a cada uno un buen rato,
dibujalo con tranquilidad, observalo con diferentes au-
mentos, etc. Ya veras como M27 o M31 pasan de ser un
manchurrén a tener numerosos detalles.

Felipe

27




Pedruscos de hielo caidos del cielo

Con el nuevo milenio ha llegado la nueva chorrada:
ahora del cielo caen pedruscos de hielo de origen
desconocido. Primero les llamaron aerolitos, pero a
algin redactor le debi6 parecer la palabra poco adecua-
da al nuevo evento, y se inventd eso del frigolito, que
tima con mundialito. No tardaron en aparecer las prime-
ras explicaciones en los medios de comunicacién: frag-
mentos de hielo caidos de las
alas de los aviones, feno-
menos atmosféricos, origen
comentario, .... Dias después,
alghn  avispado, en un
ramalazo de inspiracion, dio
con una explicacion de genio
y figura: caen de los aviones, pero son materia fecal
congelada (sic). {Cémo no!, ahora resulta que los avio-
nes van por ahi esparciendo heces y orines de los viaje-
ros, jquiza para mejorar la fertilizacion de los campos
espafioles?. Para apoyar esta teoria aparecieron impre-
sos mapas y diagramas donde se veia que los lugares de
aparicion de los frigolitos estaban alineados, siguiendo
supuestas rutas aéreas.

Con el paso de los dias encontrar uno se convirtié en
una actividad lidica muy apta para gente ociosa. Los
primeros hallazgos eran del tamaiio de un huevo, pero
con la moda el peso aumenté, y crecieron hasta ser mas
grandes que los cubos de la basura. Enormes bloques
con pesos cada vez mayores en armonica progresion
geomeétrica aparecian en parques, calles, carreteras y
jardines, incluso en lavabos y neveras, y aunque nor-
malmente tenian forma de patata también los habia en
forma de cubito de hielo o
botella de refresco.

Resulta sospechoso que
los pasos a seguir por una
persona que encuentra uno
son tan universales como la gravitaciéon: primero el
afortunado se hace unas cuantas fotos con él para in-
mortalizar el glorioso momento que, seguramente, le
permitir ganarse una entrada en la Enciclopedia Espasa
del siglo XXI. Después llama a cuantos medios de co-
municacién puede, para aparecer, sonriente y orgulloso,
en telediarios y portadas de periddicos. Mientras tanto,
¢doénde guarda el misterioso frigolito?, pues en el lugar
mas aséptico posible: el congelador de la casa para que
macere junto a sepias, longanizas y croquetas adqui-
riendo toda esa amplia gama de sabores y olores que
han hecho universal a la gastronomia ibérica; v asi he-
mos visto por la tele a una sefiora sacando los fragmen-
tos de la nevera en un cuenco para la ensalada, mientras
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"...algdn avispado, en un ramalazo de ins-
piracion, dio con una explicacion de genio
y figura: caen de los aviones, pero son
materia fecal congelada...”

...para que macere junto a sepias, lon-
ganizas y croquetas adguiriendo toda esa
amplia gama de sabores y olores que han  que ...
hecho universal la gastronomia ibérica...”

Higinio L. Tena

otro decidi6 que el mejor lugar era una pescaderia, para
comodidad de centollos, mejillones y calamares.

El rio sigue su curso, dentro de poco alguna revista
de fenémenos extrafios tendra pruebas concluyentes de
dos cosas: la primera, que aparecié un extraiio con ga-
bardina, sombrero, maletin y vestido de negro que se
llevé el pedrusco no se sabe
donde, y la segunda, que el
descubridor fue abducido
por extraterrestres que realiza-
ron experimentos, que
normalmente son genéticos,
con él. Y serd un perfecto
guién para una serie de television. Un presuntuoso di-
rector de una estas revistas, hidalgo de los de lanza en
astillero, rocin flaco y galgo corredor, no ha tardado ni
un minuto en escribir un editorial analizando el fenome-
no, para alentar a sus lectores en sus creencias: la ver-
dad est4 ahi fuera.

El fenémeno es digno mas que de un estudio cientifi-
co, de uno sociolégico. Una vez una persona dijo que
habia visto un OVNI y poco después otras miles secun-
daron la visién. Basto que alguien dijera que le habia
caido encima un frigolito para que la Tierra entera se
viese acribillada por esta metralla celeste. Este tipo de
extravagancias gustan a los medios de comunicacion,
donde se repiten mas que el ajo, y arrastran tras de si
nuevas bobadas mayores y mejores que manan sin des-
canso como fuente inagotable, subiendo los indices de
audiencia. Mientras tanto en la prensa, para no quedarse
atras, no tardan en aparecen
cosas y casos: "... hace 10
afios en China ya cayé uno
", por supuesto, y yo
tenia un tio en Alcald que
ahora ni es tio ni es na.

egiin dicen el fendmeno ya ha cruzado nuestras

fronteras, y en Italia también comienzan a suftir este
doble y frio bombardeo, el de los frigolitos y el de las
noticias. Uno sospecha que todo esto no es mas que un
tongo creado por la picaresca popular, jacaso cada per-
sona no tiene derecho a un momento de gloria en la
vida?.

Nota de la redaccion: esta articulo deberia haber
aparecido en el anterior nimero, pero llegé dema-
siado tarde. Sin embargo, consideramos que sigue
siendo de todo interés, incluso ahora cuando parece
que los aerolitos se hayan volatilizado en la memoria.
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TABLON DE ANUNCIOS

I CURSO DE ASTRONOMIA GENERAL
EN LA UNED DE VILA-REAL

El proximo mes de octubre se empezara a im-
partir en el centro asociado a la UNED de la pro-
vincia de Castellén, en Vila-real, el primer Curso
de Astronomia General.

El centro cuenta desde hace
unos pocos afios con un obser-
vatorio astronémico dotado con
un telescopio S-C de la marca
Meade de 28 cm de abertura y
computerizado en sus dos gjes.

Si bien la ubicacion no es la
mas adecuada para un obser-
vatorio astronémico (cerca del
centro de la poblacién), las ex-
celentes prestaciones Opticas
de un instrumento de estas ca-
racteristicas lo hacen adecuado
para la observacién de alta re-
solucién como planetaria, lunar, estrellas dobles y
astrometria en general.

El observatorio ha sido escasamente utilizado, y
si bien hubo un intento de impartir un curso de as-
tronomia de posicion al poco de su inauguracion, el
intento no tuvo éxito por la poca aceptacion popular
de un curso de estas caracteristicas.

El curso que ahora se va ha impartir, si bien se
encuentra inscrito en el Departamento de Matema-
ticas Fundamentales, tiene unos objetivos mucho
mas amplios, y pretende ofrecer unos conceptos
tedricos basicos sobre los diferentes campos de la
astronomia y astrofisica tales como mecanica ce-
leste, evolucion estelar, cosmologia, métodos de
observacion, etc., ademas de introducir a los alum-
nos en el uso del telescopio.

Sera impartido por tres socios de la SAC, nues-
tro Presidente German Peris, nuestro Bibliotecario
Higinio Tena y el socio Santiago Arrufat. Tendra
una duracién de 40 horas (27
de teoria y 13 de practicas en
el observatorio), y todos los
alumnos inscritos obtendran
al finalizar el curso un diploma
expedido por el Rectorado de
la UNED con un aporte curri-
cular de 4 créditos. Las plazas
estan limitadas a 20 personas
(por impedimento de espacio
en el observatorio) y se ob-
tendran segun orden de ins-
cripcion.

El curso se iniciara el pro-
ximo 20 de octubre, impar-
tiendose los martes y viernes de 19 a 22 horas,
para finalizar el 1 de diciembre.

El importe de la inscripcién es de 15.000 pese-
tas y la matricula se debe formalizar en la secreta-
ria del centro (UNED; C/Arrabal del Carmen 82.
12540 Vila-Real). Se puede solicitar mas infor-
macion en el teléfono 964 523161 o bien por e-
mail;  info@vila-real.uned.es. También podéis
solicitar informacion sobre el contenido del curso
en la sede social de la SAC.

Desde estas lineas animamos a los socios a
que se inscriban, especialmente a aquellos poco
iniciados en la ciencia astronomica o a aquellos
que deseen ampliar sus conocimientos en alguno
de los temas que se impartiran.

Parte de Cielo Profundo

Os avisamos de que ya esta disponible el nuevo
parte de cielo profundo de la SAC. Trataremos de
incluirlo en este Fosc, si la maquetacion lo permite.
De lo contrario, os lo adjuntaremos en el envio
postal. Seria interesante que de ahora en adelante
todos utilizaramos este parte, para asi unificar un
poco nuestras obseravciones. Asi mismo podéis
enviar vuestras observaciones al coordinador de
observaciones (Carles Labordena) o a la redaccion
del Fosc.

La redaccion
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Normas del FOSC

La redaccién del Fosc ha elaborado unas normas,
que son las que habitualmente seguimos a la hora de
magquetar y redactar el Fosc. De este modo, quien
vaya a aportar algin articulo para el Fosc puede, si
asi lo desea, ayudar a los maqueatdores/redactores.
Queremos dejar claro que no son normas de necesa-
rio cumplimiento, sino que simplemente 0s pedimos
que tratéis de traernos los articulos de la forma mas
parecida que poddis a lo que en estas normas oS
explicamos. Solamente un par de normas van a ser
de obligado cumplimiento.

La redaccion
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SOCIETAT ASTRONOMICA DE CASTELLO

BOLETIN DE SUSCRIPCION
Nombre: Apellidos:
Profesion:
Teléfono:
Direccion:
Poblacion:
Provincia: Codigo Postal:

U Ingreso en la cuenta corriente de la Societat Astronomica de Castello:

Titular: Societat Astrondmica de Castells, S.A.C.
Caja de Ahorros: Bancaja

Sucursal: 0589 Urb. Maria Agustina

Cadigo cuenta corriente: 2077 0589 5 3 3100585966

] En efectivo, poniéndome en contacto con el Tesorero de la Sociedad:

(a rellenar por el Tesorero)
Fecha de emision del recibo: Firma Tesorero:




SPECE——MODEL KDS-609 KDS-810 KDS-100C 1 KDS-125C
Objective Lens D=60mm F=910mm D=80mm F=1000mm

Main Mirror D=100mm F=800mm .— D=125mm F=1000mm
Mount KDS Alt-Azimuth Mount with Vertical & Horizontal Micro- Adjustments

Eyepieces SREMM/K12.5mm/K20mm | SREmm/K12. 5mm/K20mm | SREmm/K12.5mm/K20mm | SREmm/K12.5mm/K20mm

5x25mm Finder
Sun Glass
Diagonal Prism

6x30mm Finder
Sun Glass
Diagonal Prism

5x24mm Finder
Sun Glass
Diagonal Prism

Sun Glass

6x30mm Finder

POCROMATIC E.D. REFRACTORS

Accessories Diagonal Prism PO NES-APO_80 __ NES-APO 80L NES-AP0 90
Flexible Control Flexible Control Flexible Control Flexible Control L u ﬁ ) C u (
Accessory Tray Accessory Tray Accessory Tray Accessory Tray
Tripod Adjustable Aluminum Tripod ’
INEWTONIAN - REFLECTORS
SPECS| Objective
Mount Eyepieces Accessories Trig
MODEL Lens ;
6x30mm Finder
NES- D=60mm MC-Or5mm mc: Glass )
AP0 60 | F=480mm MC-K10mm | Diagonal Prism
g McC-k20mm | Flexible Controls
Accessory Tray
6x30mm Finder
MC-Orsmm | Sun Glass
NES- | D=BOmm MC-K10mm | Diagonal Prism
) AP080 | F=640mm NES MC-K20mm | Flexible Controls
. I Equatorial Accessory Tray | , .,
. 7 \ i ) | A _,.._.anﬂ ; abl
MODEL 5 B o - = X wit olar .
o NES-60 NES-80 NES-90 NES-70N _ NES-100N _ NES-130N i N — ﬂ__aw_
Objective Lens D=60mm F=910mm | D=B0mm F=1000mm | D=90mm F=1300mm NES BatHifh Scope MC-Orsmm | Sun Glass P
o M ) » o - - : e L y & | MC-K10mm | Diagonal Prism
Main Mirror | D=100mm F=700mm _Ul._oo_.;:.__ F=1000mm _.dl._wo.j:._ F=720mm AP0 80L| F=1000mm MC-K20mm | Flexible Controls
Mount NES Equatorial Mount with Polar Axis Scope Accessory Tray
MC-OrSmmIMC-K10mm | MC-OrEmm/MC-K10mm | MC-Or5mm/MC-K10mm | MC-OrSmm/MC-K10mm | MC-Or5mm/MC-K10mm | MC-Or5mm/MC-K 10mm
Eyepieces /MC-K20mm /MC-K20mm /MC-K20mm /MC-K20mm JMC-K20mm IMC-K20mm
: Tx50 Find
6x30mm Finder 6x30mm Finder Bx30mm Finder 6x30mm Finder 6x30mm Finder 6x30mm Finder e e .
Sun Giass Sun Glass Sun Glass Sun Glass Sun Glass Sun Glass NES- D=90mm : .
Accessories Diagonal Prism Diagonal Prism Diagonal Prism Solar Aperture Cap Solar Aperture Cap Solar Aperture Cap AP0 90 | F=1100mm MC-K10mm _u_mw.o:m_ Prism
Sun Sereen Sun Screen Flexible Controls Photo Adaptor Photo Adaptor Photo Adaptor MC-K20mm | Flexible Controls
Flexible Controls Flexible Controls Accessory Tray Flexible Controls Flexible Controls Flexible Controls . Accessory Tray
Accessory Tray Accessory Tray Accessory Tray Accessory Tray Accessory Tray
Tripod Adjustable Aluminum Tripod




EL SUPERMERCADO DEL TELESCOPIO

REFRAC'FO NIAN H

Més de 150 telescopios y
prismaticos en exposicion.

Asesoramiento por un especialista.

Todo tipo de accesorios
para todas las marcas.

30 afios de experiencia |
Ayuda a la venta de su equipo usado.
Dos afios de garantia total. '
Envios a toda Espafia.
La mas
amplia gama

TAKAHASH['

SKYMASTER
MEADE

$ esron
UNITRON

FOLAREX

Precios especiales para los socios de
la Sociedad Astronémica de Castellon

* ESTAMOS EN REY DON JAIME 106 - TEL. 20 09 41. CASTELLON



