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€n portada...

Dos fotografias del Sol realizadas a finales de
este afio por José Luis Mezquita. La imagen
superior estd realizada con los siguientes
procedimientos: telescopio refractor 80/600;
filtro delantero Baader de 3.8 densidad neutra
y filtro interior de 540 nano metros de longitud
de onda; amplificador 2.5X; Camara EOS 600D
a 100 ASA y 1/250 segundos de exposicion,
procesada con Registax 6 y Photoshop.
La imagen inferior esta realizada con Telescopio
P.S.T. (H Alpha). 6 videos de 250 fotogramas
para interior y 6 videos de 250 fotogramas para
protuberancias; todo ello procesado y montado
con Registax 6 y Photoshop.
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Termina el 2012, y curiosamente la vida sigue, en contra de las predicciones del fin
del mundo a cuenta del calendario Maya.

No es una broma fuera de lugar. Por increible que parezca, la NASA ha emitido un co-

municado oficial para aclarar que no hay motivos para pensar que el mundo se vaya a
acabar este mes, habida cuenta de que el calendario Maya -Hay que aclarar que es UN
calendario Maya, de entre los muchos que hay- daba fin a un ciclo de conteo, no al fin
de la humanidad, ni del planeta.

Tal como lo cuentan, habria que pensar que si el calendario hiciera referencia clara al
fin de la humanidad si que deberiamos preocuparnos.

Esto me lleva a la conclusién de que, o bien en la NASA hay mucho idiota, o piensan
qgue el mundo esta lleno de ellos. (Pido disculpas por el tono agresivo, creo que ul-
timamente leo demasiado a Javier Marias). ¢Como explicar si no, que un organismo
como la NASA entre en un terreno tan absurdo?.

Paso de puntillas para no ganarme enemigos, sobre el comunicado al respecto emitido
por el Vaticano. (A escenarios similares, juicios de valor similares. Punto).

Lo cierto es que entre los medios que facilitan la divulgacién de la ciencia parecen
abundar cada vez mas los simples charlatanes, cuando no los ignorantes absolutos
que creen que su autoridad en la materia les viene del simple hecho de aparecer en
los referidos medios.

Lei hace poco en una publicacidon supuestamente seria, que el calendario Maya ter-
mina en el solsticio de invierno de 2012, momento en el que el Sol y la Tierra estan
alineados. Obviamente el autor nunca aprobd la asignatura de geometria.

Admito que nuestra contribucion a la ciencia y a su divulgacién es muy humilde, pero
aun asi vale la pena dicha contribucién. Las charlas, las observaciones publicas, las
colaboraciones con el Planetario de Castellén, son una oportunidad que no hay que
desaprovechar. Es facil, a veces divertido, y dignifica. No es poco en los tiempos que
corren.

Un abrazo

Eduardo Soldevila Romero
Presidente de la “Societat Astrondmica de Castelld”
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“Echemos otro vistazo a ese puntito. Ahi esta. Es nuestro ho-
gar. Somos nosotros. Sobre él ha transcurrido y transcurre la
vida de todas las personas a las que queremos, la gente que
conocemos o de la que hemos oido hablar y, en definitiva, de
todo aquel que ha existido... sobre una mota de polvo suspen-
dida en un haz de luz solar”. Reflexién de Carl Sagan sobre la
imagen de la Tierra captada por la sonda Voyager 1 en 1990
desde los confines del Sistema Solar.

Preambulo

Las ultimas luces del dia parecen crear un ambiente magico.
Breve instante que nos situa en un mundo de sombras chines-
cas donde el Sol, a media que el cielo va cuajandose de es-
trellas, es engullido placidamente por el horizonte enrojecido.
Habituados al ajetreado ritmo de vida en la ciudad, en contadas
ocasiones somos conscientes de este hermoso espectaculo.
No obstante, haciendo tal vez un paréntesis en la rutina dia-
ria, todos hemos sido testigos de la magnificencia de una no-
che estrellada. Rodeados de la mas absoluta oscuri-
dad, dirigimos la mirada a la cupula celeste intentando
reconocer, entre los incontables puntos de luz, algun
que otro planeta o constelacion facil de identificar. Por
un momento nos sentimos insignificantes, hecho que
hace plantearnos muchas preguntas: ; Qué son las es-
trellas? ;Qué es el Universo? ;Somos un caso excep-
cional o, por el contrario, la vida y la inteligencia son
algo comun en este vasto océano Cosmico?

Desde la lejana noche en que Galileo decidié enfo-
car su rudimentario telescopio hacia esos enigmaticos
puntos de luz, la astronomia, de la mano de otras dis-
ciplinas cientificas, ha ido dando respuesta a muchos
de estos interrogantes abriendo la puerta, a la vez, a
un numero aun mayor de incégnitas. Ha desplazado
la concepcion mitica de un cielo reservado exclusiva-
mente a lo “divino”, desvelando su verdadera naturale-
za y grandiosidad. Por desgracia para el ego humano,
este proceso ha tenido como consecuencia “tragica”
la refutacion, uno por uno, de todos aquellos modelos
cosmologicos que situaban en el centro del Universo
nuestro pequefio planeta, el Sol, o la propia Via Lac-
tea. Por si esto no fuera suficiente, la reciente detec-

cion de cientos de planetas extrasolares ha acallado
definitivamente las voces que preconizaban la excep-
cionalidad del Sistema Solar. Lejos de ocupar un lugar
destacado, nos encontramos relegados a nacer, vivir
y morir en un punto insignificante perdido en la inmen-
sidad del Cosmos. Hay que descartar, por tanto, uno
de los fundamentos sobre el que se ha asentado tradi-
cionalmente el antropocentrismo: la existencia de un
marco fisico privilegiado de referencia. Sin embargo,
a pesar del revés infligido, lejos de debilitarse, este
chauvinismo tan caracteristico de nuestra especie
sigue aferrandose a la existencia indiscutible de un
marco bioldgico privilegiado. Frente a esta posicion,
en un acto de “extrema osadia”, cuando paraddjica-
mente se cumplen 400 afios de la primera observa-
cién astronémica, un grupo cientifico interdisciplinario
cada vez mas numeroso se afana por asestar el golpe
definitivo al antropocentrismo. Apoyados por los mo-
dernos sucesores del tosco instrumento que permitio
a Galileo apuntillar el geocentrismo, los astrobidlogos
se encuentran a punto de desencadenar una nueva “revolucién
copernicana”: la ruptura con la exclusividad de la vida en la
Tierra. El siguiente conjunto de articulos pretende desgranar, a
grandes rasgos, aquellos conceptos basicos necesarios para
la comprension de lo que sin duda desembocara en el mayor
descubrimiento de la humanidad.

Ni frio ni calor: la Zona de Habitabilidad
Estelar

Alrededor de todas las estrellas existe una zona circunstelar,
mas o menos amplia, en donde de encontrarse ubicado un pla-
neta (o luna) rocoso de entre 0,5/0,6-10 masas terrestres (M,),
geolégicamente activo y con una cantidad suficiente de agua
en su superficie, la luminosidad y el flujo incidente de radiacién
estelar permitiria la presencia permanente del H,O en estado
liquido para cualquier temperatura situada entre el punto triple
y la temperatura critica, es decir entre 0°C y 374°C (Selsis et
al. 2007).

James F. Kasting
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Su-Shu Huang

Definida originariamente en 1959 por el astrénomo chino-ame-
ricano Su-Shu Huang, la Zona de Habitabilidad Estelar (ZHE)
se encuentra delimitada por un radio interno lin y otro externo
lex. Mientras el primero establece la distancia minima capaz
de salvaguardar el entorno planetario de un efecto invernadero
desbocado, el radio externo, por el contrario, muestra la distan-
cia maxima en el que este mismo efecto es capaz de impedir
que las bajas temperaturas aboquen al planeta a una glacia-
cion perpetua.

Fuera de la ZHE también es posible la existencia de biosfe-
ras aisladas de la superficie, endoliticas por ejemplo, pero no
es probable que modifiquen de forma observable el medioam-
biente planetario (Rosing 2005), por lo que quedaran fuera del
alcance de los futuros observatorios espaciales centrados en
la busqueda de firmas espectrales de procesos fotosintéticos.

Aplicadas en un gran numero de trabajos de investigacion, se-
guidamente se detallan estas expresiones validas para el inter-
valo de temperatura estelar efectiva comprendido entre 3700-
7200 °K (Kasting et. al 1993):

L=l - aux [T.- 5700] - b, « [T.- 57000 « (L. /1. )"
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Deducidos a partir de las caracteristicas del sol anfitrion, asi
como del complejo papel regulador de temperatura ejercido
por un hipotético sistema atmdsfera-océano exoplanetario, los
limites de la ZHE se encontraran estrechamente ligados a la
evolucion estelar y a las condiciones geofisicas y geoquimicas
del entorno potencialmente habitable. La habitabilidad, y lo que
es mas importante, su mantenimiento, requerira que estrellas y
planetas muestren simultaneamente unas caracteristicas ade-
cuadas. Pero ¢4cuales son estas caracteristicas?

Como nuestro Sol, casi todas las estrellas que somos capa-
ces de observar en el cielo nocturno se encuentran constitui-
das por grandes esferas de plasma auto-gravitante, en un es-
tado de equilibrio hidrostatico o muy cercano a él, que generan
energia en su interior de forma sostenida mediante reacciones
termonucleares. Esta etapa de equilibrio, denominada por los
astrofisicos “Secuencia Principal (SP)”, resulta ser la mas lon-
geva de entre todas las que intervienen en el proceso de evolu-
cion estelar. Con una masa comprendida entre 0,08 y 150 M,,
el tiempo de permanencia en la SP variara drasticamente de
una estrella a otra, pasando de centenares de miles de millo-
nes de afios para las enanas rojas tenues y frias de clase es-
pectral M, a tan solo unos pocos millones de afios en el caso
de las estrellas azuladas grandes y ardientes de clase espec-

tral O.
Nubosidad exoplaneta lin UA l. UA
Cobertura 0% :
-Efecte Invemadaro Desbocado 0,84 1,67
=T, = 373K (100°C) 0,95
Cobertura 50% :
H o 0.68 1,95 (2001 Tabla 2. (Abajo) Clasificacion es-
ol - 0,76 .12y pectral estelar. Fuente: Univer-
(]‘f;:m Emracudsac 046 3 40 sidad de California, San Diego.
=T, = 100 0.51 Centro de Astrofisica y Ciencias

Tabla 1. (Arriba) Valores correspondientes a los limites in-
terno y externo de la ZHE del presente Sol, determinados
mediante modelos atmosféricos de radiacion-conveccion.
Kasting et. al. (1993).

Nota: L, =1, M ,= 1;

Te = 5700°K, Edad = 4,6 Millardos;

del Espacio. Entre paréntesis,
valores de poblaciéon relativos
al vecindario solar (10.000pc3). Fuente: The Real Starry
Sky. Journal of the Royal Astronomical Society of Canada.
02/2001 Vol. 95,,p.32. Nota: obsérvese entre las estrellas
de tipo G y M una relacion aproximada 1:10

1 UA = 149.597.871 Km. Tipo Espeetral o s - ) T, 'K MM R./R L-JL, Toa/ MMa
O posonn =33.000 20640 Q915 S OO -0 000 (0= 003
(*) Las nubes cubren una media del B iz €, S000-30. 000 318 3-8.4 95-52.000 0,2-0.01
60% de la Tierra A oy T 500 100000 2-3 1.7-2.7 1 8-45 0, 74-0,2
F izom G007 200 1.1-1,6 1,2-1.6 2-6,5 7-1,7
L. G769 5. 50006000 0.9-1,05 0.85-1,1 0,66-1,5 14,9-8,5
Inicialmente relegado al marco de la K iz 4 000-5 250 16-0% 00,6:5-0,80) 0, 10-0,42 i, 2-23.]
mera curiosidad cientifica, no es hasta M eas 2 6003 250 00%D0.5  0.17-0.63 0001 -0,08 =S H0-06 2

fechas recientes cuando el descubri-
miento de un numero creciente de pla-
netas extrasolares ha hecho retomar y profundizar el estudio
del concepto de la ZHE con renovado interés, haciéndolo espe-
cialmente atractivo para el floreciente campo de la astrobiolo-
gia. Situado a la vanguardia de esta investigacion, gracias a la
construccion durante los ultimos afios de modelos informaticos
atmosféricos de radiacion-conveccion cada vez mas elabora-
dos, el geocientifico norteamericano J. F. Kasting ha desarro-
llado expresiones semi-empiricas que permiten situar de forma
relativamente simple |y |, alrededor de estrellas enanas de
secuencia principal.

N°57

Con la intensidad del “fuego” nuclear regulada basicamente
por la fuerza de contraccion gravitatoria, aun partiendo de una
pequefia reserva de combustible las estrellas poco masivas
queman durante cientos de eones el hidrogeno de su nucleo,
emitiendo la mayor parte de la energia liberada en forma de
radiacion infrarroja IR. Son por tanto frias, con temperaturas
efectivas inferiores a 4.000 °K y miles de veces menos lumino-
sas que el Sol, por lo que su ZHE, ademas de resultar muy es-
trecha, se situara a escasa distancia de la ardiente superficie.
Por debajo de 0,08M, las condiciones de presion y tempera-
tura son insuficientes para mantener activo el “horno” nuclear.



Consideradas objetos de transicion entre estrellas y planetas,
con una masa sub-estelar comprendida entre 75/80 —10/13 M,
las enanas marrones muestran unas caracteristicas fisicas que
imposibilitan la existencia a su alrededor de una zona de habi-
tabilidad propiamente dicha.

Masa estelar vs temperatura efectiva

10000

modo ilustrativo el ajuste experimental para la pareja de valo-
res Te-M* de una muestra de 174 estrellas secuenciales:

Figura 1. Relacién entre la
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En el otro extremo de la balanza, sometidas a una fuerza inten-
sa de contraccion gravitatoria, en un lapso “efimero” de tiempo
las estrellas masivas queman a ritmo frenético las enormes re-
servas de combustible, emitiendo en forma de radiacion ultra-
violeta UV-XUV la mayor parte de la energia liberada. Con una
temperatura efectiva de 50.000 °K y una luminosidad cientos
de miles de veces mayor que la del Sol, la ZHE de estas estre-
llas, ademas de ser mucho mas amplia que en el caso de las
enanas rojas, se situara a una distancia considerable. Ahora
bien, los rapidos vientos estelares caracteristicos de este tipo
de astros pueden dificultar o imposibilitar la formacién a su al-
rededor de discos proto-planetarios, llegando incluso a disipar
en los casos mas extremos los existentes en estrellas vecinas
(Koenig et al. 2008). Por otra parte, al permanecer durante un
corto periodo de tiempo en la SP, la ZHE migrara con rapidez
hacia localizaciones cada vez mas externas impidiendo la evo-
lucion bioldgica en un hipotético entorno exoplanetario poten-
cialmente habitable.

temperatura efectiva Te y la
masa estelar M* para un to-
tal de 174 estrellas enanas
de secuencia principal. La
linea continua representa
el ajuste de los puntos ex-
perimentales a una funcién
de tipo potencial: y = AXb

(3)

Incorporando el resultado del ajuste (3) en las expresiones de
partida (1) - (2) y reorganizando los términos obtenemos:

143 1T
g’ rild, ALY TR TN i |

= I Y8 YT i s (4)

asy
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Validas para un intervalo de masa comprendido entre 0,4 — 1,8
M., en funcion de los limites de la ZHE del presente Sol dedu-
cidos por Kasting (ver tabla 1) pueden obtenerse los siguientes
flujos de radiacion estelar:

M-M_ She s f1 [T | T Sbh. wmmes | Sy i h. | TR ——
1, 1w LT, WO Ry A1, LrCELLY

No obstantg, entre ambos extre- o B 5 L5 ] AT X
mos es pos|b|e encontrar todo un X 1.0341,31 0,28 1.5001,06 021 3.384,10 0,15
. o5 1,061,33 0,30 1,61/2.00 0,22 3,46/4,20 0,15
abanico de masas estelares. Jun- 07 1,061,358 8,31 1,6472.03 0,23 3540431 0,18
i insiqnifi- 08 1,071,37 0,33 1667207 0,24 362,43 0,15

to a titanes azulgdos e’|n3|gn|.f| (1] 1,001,309 0,34 1,6972,11 025 3,714,55 047
cantes puntos rojo carmin, el dis- 1,8 Sol 1,100, 41 0,35 1,722,115 0,26 3,81/4,68 a17
e 2 v il E g2 2T L3174, 1

co de la Via Lactea se encuentra 3} 113148 b3 1782 24 o8 iozdar 518
Sa| icado or otras estre”as in_ (L] 1,16/ 48 0,40 1827228 0,28 4, 135,12 0,19
P . P 14 1,171 51 0.41 185233 0,30 4280820 0,09
termedias de color blanco, ama- 1.5 1,1941,53 0,43 1,892 38 031 430546 0,20
: : 1.6 1,201 56 044 1,8272 43 0,32 4,51/5,54 0,20
rillo como nuestro Sol y anaranja- 7 1,221,589 0,48 196248 0,32 4 BEI5, B4 o
do. Masa, temperatura efectiva y 1.8 1.24/1.61 048 Z00Z 54 0.33 4.T96,04 0.3

tiempo de permanencia en la SP,

como veremos con mas detalle, son variables que comparten
una estrecha interrelacién y sirven para determinar las carac-
teristicas de la ZHE. Vale la pena pues detenerse brevemente
en el analisis de estas variables, en concreto la relacion exis-
tente entre las dos primeras, ya que nos permitira trasformar
las expresiones de partida de Kasting dependientes de la tem-
peratura efectiva Te, en otras mucho mas practicas e intuitivas
dependientes de la masa estelar M*. A continuacion, a partir de
la base de datos SIMBAD disponible en Internet, se presenta a

Tabla 3. Valores correspondientes a los flujos de radiacion
estelar.

Tabulados estos flujos, tan solo resta ahora incorporar para la
luminosidad estelar una expresién dependiente también de la
masa y del tiempo de permanencia en la SP. Basado en el es-
tudio del Sol, M. Fogg (1992) ha desarrollado la siguiente ecua-
cién valida para el intervalo 0,1 =2 M, :

FeSt
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Puntualizar que tanto en la Edad Cero de la SP 6 ECSP (T =
0), como en el Final de la SP 6 FSP (T = TSP), la expresion (6)
adquiere las siguientes formas simples:

(LA _Jecse= 0,71 x (M-/M 7 (-1F

(hadl _hysp= 186G X (MM 7 {2
Dependiendo de la utilizacion de una u otra luminosidad, pue-
den tabularse y representarse graficamente los valores lin y lex
correspondientes a la ZHE de una estrella joven recién incor-
porada a la SP, o madura a punto de abandonarla:

LO—Sun

Me i My

.t 18 8.0
orpital distance (ALl

M-/M by, (0% nabes) Ly (0% mubes) lig #5092 mstbes ) Loy (5% nubes ) lig (707% nubes ) Ngy (700% smabes )
0.4 0,16 /0,26 0,31/0,50 0,13/0.21 0,35/0,57 0,08/0,14 0,43 /0,69
0.5 0,21/0,34 0,40/0,64 017 /027 0,46/0,74 0,11/0,19 0,55/0,89
06 0,27 /0,44 0,51/082 0,22/0,35 0,58 /0,94 0,15/0,24 0,71/1,14
07 0,35/0,57 0,65/1,05 0,28 /0,46 075/1.21 0,19/0,31 0,91/1.47
0.8 048/077 0877141 0,38/0862 1,01/1,63 0,26/042 1,23/199
0,9 0,6371,02 1,1371,82 0,50/082 1317212 0,34 /0,55 1,60/ 260

1.0 8ai 0,80/1,30 1,42/229 0,64 /1,04 1,65/ 2,67 0,43/0,70 2,03/3,29
1.1 1,0071,62 1,747282 0,80/1.29 2,04/3,30 0,53/0,86 2,51/4,06
1.2 1,2217197 2107340 0977157 2467399 0,65/1,05 3,05/7493
1.3 14617237 249/403 1,17/1,89 293/474 0,77/1,25 3,64 /5,89
1.4 1737280 2927472 1387223 34475357 0917147 4,28 /6,93
1.5 2,03/328 3,37 /546 161/280 3,99/646 1,06/71,71 4,98 /8,06
1.6 2347379 3,86/625 1,86 /3,00 4587741 1,2171,96 5747929
1.7 2,69/435 438/7,09 212/343 521/843 1387223 6,55 /10,60
1.8 3,05/494 4,93/7 98 241/389 5,88 /952 1,56/252 74271200

Mercurio = 03904 Venus = 0,720A: Tierra = 1UA; Marte = LSIUA; Japiter = 5,200 A: Saturne = 9.5404; Urano = 19, 230A; Nepluso = H,100A

Tabla 4. Limites de la ZHE (UA) para estrellas de distinta
masa. Valor ECSP /Valor FSP. Nota: lin tabulado para Ts
=100 °C

LR L TR

mi

B vinlar bt

Lejos de mostrar una localizacion precisa, los valores lin y lex
varian apreciablemente en funcion de la masa estelar, edad
del sistema y cobertura nubosa del exoplaneta potencialmen-
te habitable. Tomando como referencia de partida 1M, , puede

1] AA 1 B
Bruirom in rob et W)

Figuras 2 (izquierda) y 3 (derecha). Extensiéon de la ZHE
para masas estelares comprendidas entre 0,1-2 M, . A la
izquierda se representan los limites calculados para la
ECSP y a la derecha los mismos limites calculados para
el FSP. Area de color azul marino = 0% nubes; drea azul
celeste = 50% nubes; darea gris oscuro = 100% nubes. Li-
nea azul oscuro = criterio Venus temprano; linea rosada =
criterio Marte temprano. Obsérvese la buena concordan-
cia entre ambas representaciones y la figura 4 generada
recientemente por el propio Kasting en “Habitable planets
around the star Gliese 581?” . A&A 476, 1373-1387 (2007)
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determinarse para astros con 0,1M, un area de habitabilidad
que representa tan solo el 8% de la de nuestro Sol. Los limites
interno y externo se encuentran por tanto muy proximos entre
si, con una separacion media equivalente a algo mas de 40 ve-
ces la distancia Tierra - Luna, por lo que solo sera posible un
conjunto muy reducido de distancias orbitales de baja excentri-
cidad proximo a la estrella anfitriona. Debido a esta cercania,
las fuertes interacciones de las mareas someteran al exoplane-
ta candidato a una ralentizacion en su rotacion. Con una cara
eternamente iluminada y la otra sumida en la mas absoluta os-
curidad, este bloqueo puede ademas dar lugar a momentos
magnéticos intrinsecos débiles, incapaces de proporcionar su-
ficiente proteccion frente a la erosion del viento estelar (Selsis
et al. 2007).



M./M Al fo% nubes) Al r50% nubes) Al (100% nubes)
0.4 0157024 0.23/037 0,34 /10,55
05 019703 0297047 0,44 /0,70
0.6 024 710,38 037/0359 0,56 /0,90
0,7 0,30 /0,48 0477073 0727116
0.8 0,3970,63 082/71,01 0977157
0.9 0,50 70,80 0817130 1,26 12,05

1,0 Kol 0,62/099 1,01/1,63 1,60 /2,59
1,1 074 71,20 1247200 198 /320
1,2 08817142 1437241 2401388
1,3 1,03/1,66 1,77 12,86 2.87 /4564
1.4 1,18 71,91 2067334 3,38/5,46
1,5 135/218 238/386 303/6,36
1.6 15217246 273744 453/733
1.7 1.70/274 3,09/5,00 917 /8,37
1.8 1887304 3487563 5,86 /948

Tabla 5. Amplitud de la ZHE (UA) para estrellas de distinta
masa. Valor ECSP/Valor FSP

Obviando la practica inexistencia de este campo, simulacio-
nes atmosféricas como las llevadas a cabo por Joshi M. et
al. (1997) muestran como a partir de una presion minima de
0,15 atmésferas de CO2, o de 1 atmdsfera para la mezcla N2
+ CO2, es posible el desplazamiento a través del ecuador del
aire caliente desde la cara diurna hacia la nocturna suavizando
asi la temperatura global. En sentido inverso, fuertes vientos
partirian de la cara nocturna transportando el aire frio hasta
las regiones polares. Las enanas rojas no parecen ofrecer un
ambiente muy benévolo, pero hay que tener en cuenta que su
extraordinaria longevidad y enorme abundancia (70-90% del
total de la Via Lactea) hace que presenten en conjunto el area
total habitable mas perdurable, siendo para las de menor masa
de similar extension al ofrecido por la totalidad de estrellas de
tipo espectral G.

Con un area de habitabilidad que cuadruplica la de nuestro Sol,
y un tiempo de permanencia en la SP de tan solo 740 Ma, los
astros de 2M, muestran unos limites alejados y amplios que
posibilitan un conjunto mayor de distancias orbitales de mayor
excentricidad. Libres de los graves inconvenientes derivados
del bloqueo rotacional, los posibles exoplanetas potencialmen-
te habitables se encontraran ahora condicionados por el tiem-
po de permanencia en la ZHE.

Otra forma mucho menos usual de representar la ZHE, se basa
en el calculo del periodo de revolucién orbital que exhibiria un
hipotético exoplaneta al recorrer los limites que la definen. De-
terminados estos periodos (generalmente en dias), la informa-
cion asi obtenida puede resultar de gran utilidad a la hora de
planificar misiones que, como la del observatorio espacial Ke-
pler, centran su objetivo principal en detectar “mundos habi-
tables” a partir

A continuacién, a partir de la base de datos recopilada en La
Enciclopedia de los Planetas Extrasolares, se presenta a modo
ilustrativo el ajuste experimental para la pareja de valores porb
(dias) — dorb (UA) de una muestra de 359 planetas (351 exopla-
netas mas los 8 del Sistema Solar):

Figura 5. Relacion periodo orbital - distancia orbital para
un total de 359 planetas. La linea continua representa el
ajuste de los puntos experimentales a una funcion de tipo
potencial: y = AXb Nota: valor medio de la diferencia abso-
luta del periodo orbital (porb real — porb ajuste) =79 dias;
valor medio de la variacion (en porcentaje) del porb ajuste
con respecto al porb real =11,3%

P (oLl vil DHETE Oal ol Ll

[Ty

an I EEID

d(UA) = 00193 < pidias)™™ con i’ = 09934 (7D

Haciendo uso del ajuste (7), los limites en UA de la ZHE, tabla
4, pueden recalcularse ofreciendo los siguientes periodos de
revolucion:

del método de MM P (0% nubes) Pea 0% muhes) P (50% mubes § Pas (56% nubes ) Pia (100% mubes ) Py (108% mubes )
los  transitos 0.4 2271465 B14/1255 16.6/339 75111534 55/19.4 98.8/201 9
1SItOS. 0.5 330/602 B8.7 /1812 246/504 109,0/ 2227 1411287 14431204 8
Este método, 06 50,1102 3 127,41 2603 36,3/74,2 157,37 3214 2061421 200,41 437,9
a grandes ras- 07 74171513 183,71 375.5 53,6/ 1006 227,09/ 4657 30,3/61,8 305,1 /623.4
gos, se basa 08 117412398 284,61 581.6 B4A/ 1733 354 6/724.7 4761973 477,21 975.1
en registrar Ia 09 176,1/359.8 417,7/853.5 1269/ 2592 522,7 /10681 708/1446  TOBR/ 14443
n Tegistr: 1.0 Sal 252,6/516,3 587,3/1200,1 181,67 371,0 738,2/1508,5  100,7/2057  1003,0/2049,7
disminucion L1 49,8/ 714.8 797 8/ 1630,3 250,7 /5124 1007,1/2057,8  1381/2822 1374928096
periédica de 12 470,31 961,1 10534 f 2152 5 336,2 /68T 0 13352/ 27285  184.0/3759  1831,5/37427
brillo en la cur- 1.3 616,97/ 1260,5 13570/ 27748 4398 /808 6 1728,5/3532,2  2390/4883  2382,0/48575
va de luz. con- 14 7922/ 1618.8 1715,2 1 3504.9 563,2/11508  2192.5/4480,2 303 8/6209  30352/62024
Z, 15 99,0/ 2041.5 2128.8 / 4350 1 708.1/14471  27325/55838  379.3/7750  3800,2/77855
secuencia del 1,6 1240,1/ 2534 1 2602 1/ 5317.2 BT64/17908  33540/B8538  4659/9520 46855/ 95748
transito de un 1.7 1518,0/ 31021 313B0/64125  10695/21855  40G1.8/B3002 584.1/11528 57000/ 116479
exoplaneta. Es 1,4 18354/ 3750,7  37306/76419  1289.2/26344  4860.8/99330 674.6/1378.5 685207140020
Abercurie = K974 dias; Vewss = 224,700 diax; Therws - 345,254 diag; Alarte - 632,93 dim; Japiter - 4092,8642 dias; Satarns - 759,704 dizy; ['rano = 30409, 1904 dis; Neptans — S0190.9913 dis

necesario, por
tanto, que las orbitas pasen por delante del disco estelar, pro-
babilidad que resulta ser del orden del 1-0,5% en estrellas es-
cogidas al azar.

Tabla 6. Revolucién orbital (dias) para los limites de la ZHE
de estrellas de distinta masa. ECSP/FSP. Nota: lin tabula-
do para Ts = 100 °C

fest
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Figuras 6, 7 y 8. Capacidad escrutinio ZHE (exoplanetas con cobertura nubosa 100, 50 y 0%), para distintas exten-
siones en la duraciéon de la mision Kepler: drea amarilla=Diciembre 2009; naranja=Diciembre 2012 (final programado);
azul=Diciembre 2015 (posible prolongacién). Nota: lineas azules (series 2, 4 y 6)=limite externo de la ZHE; lineas rojas
(series 1, 3 y 5)=limite interno de la ZHE; zona gris claro=Ilimite inferior que marca los 3 ciclos necesarios para confir-

mar la deteccion de un transito; zona gris oscuro=estrellas cuya ZHE queda directamente excluida de la capacidad de
deteccion.

Siendo necesario al menos 3 transitos para confirmar un candidato, el escrutinio completo de la ZHE requiere una duraciéon mi-
nima que tendra que ser igual a:

Toiin (A0S} =3 % po = 223014 x fIM.M P x EXP [0,9621 x [T "2 8b 2720 (8)

Definido el valor pex por la masa y edad de la estrella anfitriona, asi como por la cobertura nubosa del exoplaneta potencialmente
habitable, a la hora de establecer tmision hay que tener muy en cuenta estos factores. En la tabla 7 se muestra la equivalencia
basica entre los limites de la mision Kepler y aquella masa estelar en la que se asegura la deteccion de exoplanetas situados en
cualquier punto de su ZH. Para simplificar el calculo, se establecera una edad T = TSP/2

busain (ailrs) = 2,9643 x [{M.AM 7 ASh [0

* A dia de hoy, del total de 70 planetas extrasolares detectados por el método de los transitos, tan solo dos de ellos orbitan estrellas anfitrionas de masa inferior a

0,7 M, : G] 1214b y G] 436b. La relativa proximidad de estas estrellas tenues, 43,7 y 34,3 afios/luz, contrasta con la lejania, 600-3000 afios/luz, de la muestra estudio
de la mision Kepler.
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Tabla 7. Para un tiempo de mision dado: en color azul = masa estelar maxima cuya ZHE puede escrutarse al 100%; en
color naranja = intervalo de masa estelar cuya ZHE solo es posible escrutarla de forma parcial. En este intervalo, a me-
dida que aumenta la masa, la deteccién solo es posible en una porcién de la ZH cada vez mas reducida y mas préxima a
su limite interior; en color rojo = masa estelar cuya ZH se encuentra fuera de la capacidad de deteccion. Inicio efectivo
de la mision el 12/5/2009

[l 7]
il i Tipe espectral
Tasian Cobertura nubes 0% espectral Coberfura nubes 50% espec tral Coberfura nubes 100% aceristaci
escrLitae eacrutada
4 t -
2010 0,60 M 0,60 " 0,50 "
0,90 =090 =11
<0,B0 < 0,70 < 0,60
2011 MyK Id 0 Id
=10 1,1 =1,3
2012 = 0,80 id <= 0,80 MyK =0,70 i
{Fin misi d n) =1,1 =12 X =15
=0,90 = 0,80 = 0,60
2013 Id Id Myk
=1,2 =1,3 =16
=10 < 0,90 = 0,80
2014 14 Id Id
»1.3 =14 >1,7
2015
=10 =0,90 =0,90
[posible 13 Id 15 Id ":'3 Id
oxtond én) o ’ '
=11 =1,0 =0,90
2018 Ky Id Id
=14 M Ay 1.5 1.9
<11 <=1,0 < 0,90
2007 ! Id ! Id “’ ) Id
=14 1,6 =20
=1.z =11 =10
2018 15 Id L6 MKyG 220 Id
2019 <12 I =k Id <10 Id
=1,5 =17 =20
=1,2 =1,1 =1,0
Id Id Id
e =16 =17 =20
=13 =1,2 =11
2021 Id Id MKEyG
=16 +1,8 =20

Mota: valores expresados en masas solares Mss

El fin programado de la misién Kepler en diciembre de 2012, solo asegura la deteccion de exoplanetas con cobertura nubosa
del 0-50%, cuyas orbitas se situan en cualquier punto de la ZH de estrellas de tipo espectral M y K. Para exoplanetas con una
cobertura del 100%, hay que esperar hasta diciembre de 2013. No obstante, si se pretende incluir el tipo G, ambos tiempos de
mision resultan ser claramente insuficientes. La posible extension hasta diciembre de 2015 no solo se hace necesaria, sino que
ademas hay que prolongarla, como minimo, hasta diciembre 2018. Solo a partir de diciembre de 2021, trascurridos 12 afios inin-
terrumpidos de observacion, puede darse por concluido el escrutinio total de “mundos” potencialmente habitables que orbitan.

fundacio Caixa Castello
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Mitologia y constelaciones
Auriga (€l Cochero)

Muchas veces cuando me pongo a escribir la his-
toria de una constelacién me toca elegir entre la
versién que se supone es la mas conocida o la
version que mas me gusta, aunque al final, elija
la version que elija, siempre acabe modificandola
para no hacerla demasiado pesada o aburrida. Sin
embargo esta vez os voy a hablar de una conste-
lacién un poco especial: la Constelacién del Auri-
ga (también conocida como la Constelacion del
Cochero). Y digo eso de que es un poco especial
por dos razones: por la figura de la Constelaciéon y
porque hay tres versiones muy distintas para ex-
plicarla.

Para empezar, si a una constelacion se le da el
nombre de Auriga, lo que uno espera ver es un
carro con sus cuatro caballos y el jinete, sin em-
bargo nada de esto se nos muestra en las ilus-
traciones de esta constelacién. En ellas siempre
se nos representa a un hombre llevando una ca-
bra sobre el hombro izquierdo y unas bridas en la

mano derecha pero el carro y los caballos brillan
por su ausencia.

Y para explicarla existen tres leyendas en las que
de alguna forma si que interviene un auriga aun-
que en ninguna de ellas se explica lo de la cabra.

La leyenda de Mirtilo.

Cuenta esta leyenda que en la Elide hubo una vez
un rey llamado Enémao que tenia una hija, Hipo-
damia, de extraordinaria belleza . El rey no que-
ria separarse de ella por lo que intentdé por todos
los medios apartar a los hombres que la preten-
dian (un padre sospechosamente “rarete”). Eno-
mao proponia a los pretendientes de Hipodamia
una carrera de carros con la condicion de que si le
vencian tendrian la mano de su hija pero si per-
dian serian ejecutados, y llegd a ser tan grande el
numero de perdedores que Endmao queria erigir
un templo en honor a Marte con los craneos de
los perdedores.

Sucedié que Mirtilo, hijo del dios
Hermes y de Faetusa, era el auri-
ga del rey y estaba perdidamente
enamorado de su hija, sin embargo
Mirtilo era muy timido y no osaba
a declararse a Hipodamia. Mante-
nia su amor en secreto y cada vez
gue aparecia un nuevo pretendien-
te creia morir al pensar que perde-
ria a su amada. Hipodamia lo sabia
pero su orgullo hacia que solo sin-
tiera desprecio por aquel insignifi-
cante auriga.

Un dia llegdé a palacio un apuesto
joven llamado Pélope con la inten-
cién de casarse con la hija del rey.

Tan pronto Hipodamia vio a Pélo-
pe cayd presa de su amor y pidid
a Mirtilo que le ayudara a ganar la
carrera en contra de su padre pero
Mirtilo no quiso ayudarla porque
aquello significaba perderla para
siempre.

Después intervino Pélope que,
desconociendo la peticion que ya
le habia hecho Hipodamia, le ofre-

la llibreria cultural

cié la mitad del reino y el pasar la
noche de bodas con Hipodamia si
le ayudaba en aquel trance.




*

Mirtilo, viendo que jamas podria obtener el amor
de Hipodamia, aceptd la oferta de Pélope con la
esperanza de que al menos podria pasar una no-
che con ella. Asi que el dia de la carrera quitd los
clavos de hierro de los cubos de las ruedas del ca-
rro de Endmao vy los sustituyd por unos de cera.

La carrera comenzd en el rio Clade y cuando es-
taban llegando al itsmo de Corinto las ruedas se
salieron del carro y Endmao murid arrastrado por
sus caballos, pero antes de morir lanzé una mal-
dicién a Mirtilo rogando que muriera a manos de
Pélope.

b N 17 .-':I

Hipodamia, Pélope y Mirtilo
embarcaron entonces para
hacer una excursion por el
mar, y ya anocheciendo se
detuvieron en la isla de He-
lene, no muy lejos de la de
. Eubea, donde bajé Pélope
" para traer agua a Hipodamia
que tenia sed. Cuando regre-
Y s6 con el yelmo lleno de agua
' Hipodamia corrid llorando ha-
3 cia él diciendo que Mirtilo ha-
bia intentado violarla por lo
que Pélope golped a Mirtilo
y este, furioso, le recordd su
juramento “Esta es la noche
de bodas que me prometiste
con Hipodamia ées que vas a
romper tu juramento?”.

Pélope no respondié, desatra-
cé y prosiguieron el viaje, y
cuando se acercaban al cabo
Geresto, el mas meridional de
la isla de Eubea, Pélope dio
un puntapié a Mirtilo y lo lan-
z6 al mar donde se ahogd.

Hermes puso la imagen de su
hijo Mirtilo entre las estrellas
como la constelacién del Au-
riga.

La leyenda de Hipdlito.

Seguramente la mayoria de
vosotros ya conoceréis esta
historia ya que ha sido mu-
-~ chas veces relatada por afa-
mados dramaturgos de todas
las épocas.

Fue inmortalizada por Euri-
pides en la tragedia Hipdlito,
aparece también en Las Me-
tamorfosis de Ovidio y en la
tragedia Fedra de Séneca y
en la obra homoénima de Ra-
cine.

La leyenda cuenta que tras la muerte de su espo-
sa, la amazona Antiope, Teseo se casd con Fedra,
una princesa cretense hija del rey Minos y herma-
na de Ariadna.

Teseo tenia un hijo llamado Hipdlito, fruto de su
matrimonio con Antiope, que era ya adulto, pero
que se negaba a mantener ningun contacto con
Afrodita, la diosa de la sexualidad, y preferia de-
dicar su tiempo a Artemisa, cazando en las mon-
tafas.

fesc



Fedra dio al rey, en los primeros afios de matrimo-
nio, dos hijos, Acamas y Demofoonte y su matri-
monio transcurrio con total felicidad hasta que un
dia Hipolito (que preferia mantener su virginidad
rehusando el contacto con las mujeres), erigié un
templo a Artemisa lo que ofendié gravemente a
Afrodita que se sintié despreciada y decidio ven-
garse de Hipolito haciendo que su madrastra Fe-
dra se enamorara locamente de él.

Al principio Fedra mantuvo en secreto su pasion
pero comia poco y dormia mal, de modo que se
debilitd tanto que tuvo que confesar la verdad a
su vieja nodriza, a la que pidié que entregara una
carta a Hipdlito en la que le confesaba su amor y
le proponia que tuvieran relaciones en secreto. Hi-
polito quemd la carta horrorizado y fue a las habi-
taciones de Fedra gritandole reproches. Pero en-
tonces Fedra, temiendo que Hipdlito fuese a con-
tar a su padre lo sucedido, fue corriendo a ver a
Teseo y le dijo que su hijo Hipdélito la habia violado.

El padre, llevado por la coélera, mandé a apresar
a su hijo Hipdlito pero este ya habia huido de la
ciudad montado en una cuadriga. Entonces invoco
a Poseidodn pidiéndole que lo matara. Asi, al cru-
zar el istmo por la parte mas estrecha, Poseidon
levantéd una enorme ola con un monstruo en su
cresta que asusté a los caballos haciendo que gi-
raran bruscamente hacia el acantilado y acabaran
chocando contra las rocas provocando su muerte

Al conocer la muerte de Hipdlito, Fedra se suicida
ahorcandose y toda esta tragedia termina cuando
Teseo se entera de la inocencia de su hijo por la
mediacion de Artemisa.

Finalmente Artemisa premio la devocion de Hipo-
lito elevandolo al cielo como la constelacidon del
Auriga.

La leyenda de Erictonio.

Podriamos resumir la leyenda de Erictonio dicien-
do que fue un noble rey de Atenas que inventd la
cuadriga y que por ello fue colocado en la cons-
telacién del Auriga pero creo que vale la pena ex-
plicar la historia de sus padres para comprender
mejor a este personaje.

Zeus y Hera tuvieron, entre otros muchos hijos, a
Hefesto (Vulcano en la mitologia romana) y fue un
nifo tan sumamente deforme y feo que su madre
Hera, al verlo tan poco favorecido, le pegé un pun-
tapié y lo arrojé al vacio desde lo alto del Olimpo.
Hefesto cayo en el Océano y del trastazo se rom-
pié las piernas por lo que se quedd cojo para el
resto de su vida.

Al caer al Océano fue acogido por las hijas de
este (recordemos que Océano era un dios) y tras
salvarle la vida lo criaron durante nueve afios en
una gruta submarina ensefiandole los secretos de
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la forja en la que alcanzé una maestria y técnica
sublimes.

Un dia construyo un trono de oro que poseia unos
resortes ocultos. Terminado éste hizo como si qui-
siera congraciarse con su verdadera madre y se
lo regalé. Hera quedd muy complacida con ello y
se sentd inmediatamente sin la menor sospecha y
acto seguido el mecanismo funciond y Hera que-
dé aprisionada, causando la hilaridad de los olim-
picos, incluso Zeus llegd a regocijarse con ello.
Pero entonces nadie supo como soltar a la diosa
de aquella trampa. Por mas intentos que hacian
nadie lograba liberar a Hera del falso trono.

Al final Zeus pidié a Hefesto que la liberara y este
se avino a soltarla siempre que Zeus le concedie-
se la mano de Atenea.

Atenea, diosa virgen, no quiso saber nada de
aquella promesa y procurd siempre mantenerse
alejada de las acechanzas del deforme dios. Sin
embargo en cierta ocasion desed tener un equipo
de guerra propio y no el que siempre le presta-
ba Zeus, el cual se habia declarado neutral en el
conflicto helenistico-troyano. Se lo pidié a Hefesto
y éste le dijo que se lo haria solo por amor. Ate-
nea entrd en la fragua de Hefesto deseosa de ver
como adelantaba el trabajo, sin sospechar ningu-
na reaccion por parte del dios del fuego, a quien
Poeidén habia enganado cruelmente haciéndole
creer que Atenea se entregaria solo si la violen-
taban.

Hefesto, que nunca se comportaba de forma tan
grosera, abrazd a Atenea cuando se encontraba
desprevenida con objeto de perpetrar su accion.
Forcejearon y el pobre Hefesto eyaculd en parte
sobre el muslo de la diosa. Cuando esta pudo des-
asirse, se limpid con gran repugnancia el semen
con un trapo de lana y lo arrojo enfurecida contra
el suelo yendo a caer cerca de Atenas y fecun-
dando a la Madre Tierra que dio a luz a un hijo,
en parte hombre y en parte serpiente, del que no
quiso responsabilizarse.

Atenea, que nunca se reveld como una diosa con
malos instintos, le puso por nhombre Erictonio y se
responsabilizd de su crianza y educacion hasta el
punto de que muchos pensaron que era realmente
su hijo. Erictonio llegd a ser rey de Atenas donde
instituyo el culto a Atenea, introdujo el uso de la
plata (en un principio la plata era mas valiosa que
el oro porque era mas dificil de refinar, y una de
las razones de la preeminencia de Atenas fueron
sus minas de plata) y debido a la dificultad que te-
nia para desplazarse (la parte inferior de su cuer-
po era como una serpiente) inventd el carro tirado
por cuatro caballos, por lo cual la imagen de Eric-
tonio fue puesta en el cielo como la constelacion
del Auriga.

Por José M2 Sebastia



ACTIVIDADES D€ LA SAC
2012

El ultimo afio de la Sociedad Astronomica de Castell6 ha tenido
un buen numero de actividades, muchas de ellas salidas
de observacion, afortunadamente la mayoria exitosas. La
observacion solar los sabados en la nueva sede del cuartel
Tetuan 14 se han venido afianzando, con la asistencia habitual
de varios socios gracias a la perseverancia de José Luis
Mezquita en la adquisicion de imagenes del Sol.

El 8 de Octubre de 2011 subimos siete socios a la Serra
d’Engarcera, al campo de tiro. Este lugar era habitual hace
afos en las salidas de observacion de la SAC. El motivo de la
salida era observar la lluvia de las Draconidas. A pesar de la
Luna que interferia se pudieron apreciar bastantes meteoros, la
mayoria débiles, y que se veian salir de la cabeza de Draco. Las
fotografias se vieron dificultadas por el viento pero se pudieron
tomar algunas de interés.

El 31 del mismo mes dos socios
suben a la Llacua (Morella) a
pesar del mal tiempo. Entre
nubes consiguen observar
algunos objetos celestes pero al
poco tiempo desisten de ello. A
la vuelta un socio es parado por
la Guardia Civil en funciones de
vigilancia en las zonas rurales
ante el incremento de robos en
las granjas. Este hecho refuerza
la necesidad de confeccionar una
identificacion como socio de la
SAC y de contactar con las granjas
de las zonas a donde salimos
a observar, para evitar malos
entendidos.

El 26 de noviembre subimos a
Culla, Pla de Sabater. Asistieron
tres socios ante el tiempo incierto,
aunque finalmente se despejo lo
suficiente.

El 10 de diciembre celebramos la tradicional y animada cena de
Navidad de los socios en un local céntrico de Castellon.

El 17 del mismo mes hicimos una salida de observacion de
nuevo a Culla, Pla de Sabater, con la asistencia de pocos de
socios, las fechas no acompanaban.

El 21 de Enero la meteorologia nos permite a cinco socios subir
al Pla de Sabater, Culla, y disfrutar de una magnifica noche
oscura y fria de invierno.

El 11 de Febrero celebramos la preceptiva Asamblea anual de
socios en los locales del Centro Social de la Caja Rural San
Isidro.

A la semana siguiente tuvimos
unanueva salidade observacion,
otra vez al Pla de Sabater, Culla.
Cinco socios pudieron trabajar
en la observacion y fotografia
de diversos objetos que el cielo
oscuro del invierno permitia,
aunque hacia el sur las luces de
La Plana interfieren de un modo
apreciable.

El 2 de marzo algunos
miembros de la Junta visitan el
observatorio de la UNED en Vila-
real. (Foto inferior) Disponen de
un catadiéptrico de 30cm en
regular estado de conservacion,
al igual que la cupula que lo
contiene. Esta en proceso de
reparacion.



Cuatro socios realizan una salida de
observacion el 24 de Marzo a La Llacua,
aprovechando la mejoria de las temperaturas
en el interior de Castellén. Disfrutan de una
noche magnifica, muy transparente.

El 30 de Marzo participamos en las Jornadas
de Astronomia del Planetario de Castelldn.
Para ello montamos una observaciéon solar,
con un gran éxito de publico. Se pudieron
tomar imagenes solares, se proyecté laimagen
solar sobre una pantalla y el publico disfruté de
la poco habitual visualizaciéon de la actividad
solar en H Alfa, algo empafiada por el paso de
nubosidad semitransparente.

El primer dia de Junio tuvimos al igual que el afio pasado la
Sesion de Teleastronomia en el Casal Jove de Benicassim. Es
una actividad que organiza el Instituto Astrofisico de Canarias
(IAC) desde la cupula del IAC-80 del observatorio del Teide.
Asistié numeroso publico, ademas de muchos socios de la SAC,

como se muestra en las fotos. Fue muy interesante contemplar
en directo el proceso de preparacion de una observacion con un
telescopio profesional, a pesar de las dificultades técnicas de la
conexion. (Fotos superiores)

El 6 de Junio bastantes socios, con asistencia de un equipo del
Canal 9 acudieron de madrugada al mirador de Oropesa en un
intento fallido de observar el final del dltimo transito de
Venus delante del Sol que podriamos ver en nuestras
vidas. Unas nubes bajas persistentes lo impidieron.
(Foto izquierda)

El 10 de Julio tuvimos una observacién publica
organizada conjuntamente con la Universidad a
Distancia, UNED, de Vila-Real. Estuvo precedida dias
antes de una charla ofrecida por un socio de la SAC
en los locales de la UNED. La observacion se realizd
en el bello paraje del pantano del Sitjar, donde a pesar
de la fuerte contaminacion luminica y de los mosquitos
ofrecimos la contemplacién de diversos objetos al
numeroso publico asistente, muchos de ellos participes
del curso de Astronomia que ofrecia la UNED por
aquellas fechas. (Foto superior de la siguiente pagina)

Los dias 20 y 21 de Julio pudimos volver a retomar,
por fin, las salidas de observacion en el Mas de Falco
en Castellfort, gracias a las gestiones de Miguel Pérez
y la buena disposicién de la alcaldesa de Castellfort.



Once socios y sus acompafiantes disfrutaron de dos magnificas
noches en este lugar tan apropiado para disfrutar de nuestra
aficion. (Foto central)

Como parte de la contraprestacion por el uso del albergue del
Mas de Falcé ofrecimos a los habitantes y veraneantes de
Castellfort una observacion publica en el propio albergue a la
que contribuyeron ocho socios. El 11 de agosto era una fecha
muy cercana al maximo de las Perseidas y pudimos contemplar
un buen numero de meteoros brillantes de esta lluvia, que se
convirtieron en la principal atraccion de la noche, ademas de
numerosos y diversos objetos. (Foto inferior)




El 17 y 18 de Agosto tuvimos una nueva salida de observacion al mismo albergue del Mas de Falcé. La meteorologia no acompafo
la segunda noche, aunque finalmente se arreglé de madrugada. Asistieron ocho personas, entre socios y simpatizantes.

Tuvimos una nueva observacion publica el 25 de Agosto en la Salzadella. Otra vez las nubes hicieron acto de presencia pero aun
asi pudimos ofrecer los cuatro socios que acudimos unas interesantes vistas de la Luna primero, y de otros objetos cuando despejo
a medianoche después. Tuvimos gran asistencia de publico también. (Foto siguiente)

=

Los dias 14 a 16 de septiembre organizamos una macro salida de observacion, con veinte socios y acompafiantes, en el Mas de
Falco. Las noches fueron muy buenas y provechosas. La gran asistencia nos hizo valorar la necesidad de la publicacién de unas
normas de uso del albergue, que seran publicadas en breve. (Fotos inferiores)

Finalmente los dias 12 a 14 de Octubre organizamos una salida de observacion, de nuevo al Mas de Falcé. La primera noche
las nubes impidieron las observaciones. La segunda noche, con mayor asistencia, hasta nueve socios, las nubes nos dieron una
tregua hasta medianoche, permitiendo disfrutar durante unas horas de nuestra aficion.

Por Carles Labordena
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Palabras a medianeche

“Blue Moon”

¢Que es?

Como bien es sabido, los meses
acostumbran a tener 30 o 31 dias,
mientras que la Luna tiene un periodo
de 29 dias. En consecuencia, un ano
tiene 12 lunas. Pero debido al desfase
entre el periodo de la luna y la duracién
de un mes, hay algunos afios en los que
encontramos 13 lunas. Y como también
es sabido, el numero 13 desagrada a
determinadas personas, por tanto en los
paises anglosajones decidieron llamar a
la treceava luna llena “Blue Moon”.

¢Cuando hay una “Blue Moon”?
¢ Cual de las 13 lunas sera la elegida para

llamarse Blue Moon? Esto es algo que ha
cambiado a lo largo de la historia.

Durante muchos afos la elecciéon hecha por el “Maine Farmers’ Aimanac” (el almanaque de los agricultores) se
convirtié en la mas aceptada. Esta decia que se llamara Blue Moon a la tercera luna de una estacion que tenga
cuatro lunas. Pero esto cambio y actualmente es la segunda luna dentro de un mismo mes.

Cada 2 o 3 afos hay una blue Moon, la ultima fue el 31 de Agosto de 2012 y la préxima sera el 31 de Julio de 2015.

¢Por qué Blue Moon?, s por qué no llamarla “luna blanca”, “luna brillante” o “luna inesperada”?

Esto es algo que nunca sabremos, pero tal vez sea una derivacion del termino double moon (luna doble), double
moon ->ble moon -> blue moon.

¢, O por que no? tal vez esté relacionado con la erupcion del volcan Krakatoa en 1883, que hizo que la luna se viera
azul durante dos afnos.

O tal vez simplemente fuera una persona romantica la que acufiara el término. ¢ Quien sabe?
¢Es la unica luna con nombre propio?

Pues no, parece ser que el “Maine Farmers’ Almanac” era muy dado a ponerle nombre a las lunas, y la de cada mes
tenia nombre propio:

Enero Wolf MooN.........ccccccceeeeieeeeieeeeeen. La luna de los lobos
Febrero Snow Moon.........ccceeeeeeeeienennn... La luna de la nieve
Marzo Storm MoOoN ........cceeeeeeeeeieiieeeeene... La luna de la tormenta
Abril Seed Moon...........ccovvvvvviviiiiiieeeennn. La luna de las semillas
Mayo Milk Moon ..........cccceeviieiiiiieiieeeee, La luna de la leche

Junio Mead Moon...............cceeeeivivieieee, La luna del sirope de miel
Julio Hay Moon.............ccciiniee, La luna del heno

Agosto Corn Moon.........cccccvvvieeeeeeeeeeennn. La luna del maiz
Septiembre Harvest Moon..................... La luna de la cosecha
Octubre Hunter's Moon .............cccceeeee. La luna de los cazadores
Noviembre Beaver Moon...........cc..c........ La luna de los castores
Diciembre Oak Moon.........ccccceeeeeieeennn... La luna de los robles

Palabras aportadas por Lidéon Fortanet
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SOCIETAT ASTRONOMICA D€ CASTELLO
BOLETIN D€ INSCRIPCION ANO 2012

Nonbre: Apellidos:
Profesion: Fecha de nacimiento:
Teléfono: e-mail:

Direccion:

Poblacion:

Provincia: Cddigo Postal:

Solicito ser admitido como Socio de la “Societat Astronomica de Castell6” en calidad de:

|:> Socio ordinario: 30 € anuales + 25 € Derechos de Entrada.
|:> Socio juvenil (hasta 16 afios): 24 € anuales.

Y para ello ruego hagan efectivo el cargo mediante Domiciliacion Bancaria con los siguentes datos:

Banco: Sucursal:

Domicilio:

Cuenta (20 digitos):

Titular de la cuenta:

Sr. Director:

Ruego haga efectivo de ahora en adelante y a cargo de la citada libreta, los recibos presentados al
cobro de la S.A.C., Societat Astronomica de Castello.

El Titular:

Firmay D.N.I.:

Salvo orden contraria del asociado, la “Societat Astronomica de Castell6” S.A.C. girara un recibo por conducto bancario el
primer trimestre de los afios sucesivos en concepto de cuota social, y cuyo importe se correspondera con la cuota de Socio
Ordinario (sin los Derechos de Entrada) o bien de Socio Juvenil mientras el mismo sea menor de 16 afios, vigentes durante
los préximos anos.




VENTA DE GAFAS DE PROTECCION OCULAR
PARA LA VISION DIRECTA DEL SOL

PRIMERAS MARCAS CON LO5S MEJORES PRECIOS, EXPOSICION DE TELESCOPIOS Y PRISMATICOS, PERSONAL
ESPECIALIZADO EN TELESCOPIOS, ASESORAMIENTO SOBRE ACCESORIOS, REVELADOS ESPECIALES Y FORZADOS,
AMPLIO SURTIDO DE PELICULAS FOTOGRAFICAS, PRECIOS ESPECIALES PARA SOCIO0S 5.A.C
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